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RTW 1260c  (1 s d’intégration)

NTP 177-590              
(console DIGITEC UPS 6500)

Console NEVE série 55

Dk-Audio MSD 100                            
(0,5 s ou 5 s d’intégration)

STUDER (console 961)

STUDER 
(console 962)http://download.hansens.dk/documentation/

msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf

jusqu’à la fin des années 1990…

‟ANALOGIQUES” à                      :
LES CORRÉLATEURS DE PHASE HardWares

http://download.hansens.dk/documentation/msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf
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« Mastering »
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https://www.voxengo.com/product/msed/


D D

D

D

G G

G

G

M
S

M
S

WIDTH avec le Plugin VOXENGO MSED 
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- Le mode « Inline » effectue l’encodage, le traitement, ainsi que le décodage, de 
manière séquentielle.

- Le mode «Décode » active le décodage M / S (le signal M / S à l'entrée est converti 
en signal gauche / droite). 

- Le mode «Encode » active le mode de codage M / S (le signal d'entrée gauche /
droite est converti en signal M / S). 

- Le commutateur «Ch Swap » permute les canaux d'entrée lorsqu'il est activé.
- Le commutateur «Flip 180 » vous permet d’inverser la phase du signal dans les 

deux canaux de 180 degrés. Un tel retournement ne permute pas les canaux.
- Le paramètre «Mid Gain » permet de régler le gain du canal central (en décibels). 
- Le commutateur «Mid Mute » peut être utilisé pour couper le canal central.
- Le paramètre «Side Gain » permet de régler le gain du canal latéral (en décibels). 
- Le commutateur «Side Mute » peut être utilisé pour couper le canal latéral.            

Notez que vous pouvez faire glisser le bouton «Mid Gain » ou «Side Gain » avec 
le bouton droit de la souris pour activer le réglage inversement lié des deux boutons.

- Le paramètre «Mid Pan » règle le panoramique stéréo du canal central. 
- Le paramètre «Side Pan » permet de régler le panoramique stéréo du canal latéral.
- L’indicateur de gauche est la corrélation stéréo, d'une moyenne de 500 ms.
- L’indicateur de droite est la balance stéréo en décibel gauche / droite, moyenne  

de 500 ms.

Le sélecteur «Mode » spécifie quel mode de traitement doit être utilisé :

PARAMÈTRES du Plugin VOXENGO MSED 



Ver.1.1.0.2

Plug VST
Gratuit+M

+S -S

M

S
D

G

Angle G D
mécanique

PLUGIN ZOOM M /S Decoder

�

https://www.zoom-na.com/fr/products/field-video-recording/field-recording/h6-handy-recorder/downloads
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Déphasage sur du bruit rose
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MOYENNE

Différence entre Mid et Side
M = S M = 0

S = -27 dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec       
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

HardWares ‟ANALOGIQUES ” à
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Corrélation

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec        
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

MOYENNE 
(± 0,5 dB)
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M = S M = 0 dB
S = -30 dB

Télécharger : ici

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav


Phase à + 0,4 

M = 0 dB

S = -6 dB

S
M

HORS PHASE
EN

 PH
ASE

3 minutes

- Enregistrer 6 minutes de Bruit Rose en phase +1
- Couper l’élément en deux parties de 3 minutes
- Superposer ces deux parties…

REAPER

Mode opératoire



Le Plug-in WAVES Dorrough Stéréo 
…..  utilisé comme Phasemètre :

Caractéristiques Techniques :

1

Mode Phase

- Temps d’intégration ≈ 500 ms

- Seuil de sensibilité pour une réponse 
exacte ≈ - 32 dBFS (Affichage de la 
même valeur pour des écarts max de 
32 dBFS d’IDL)

- Réponse linéaire de la phase et non 
logarithmique comme sur la plupart 
des Phasemètres Plug-ins…

- Phasemètre Plug-in comparable 
aux phasemètres ‟ Analogiques”
du siècle dernier…

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

..CORRÉLATEUR DE 
PHASE ‟ANALOGIQUE”

29$

+0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟Analogique”
Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose 

( valable pour la musique classique et les ambiances )

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo


Phase à 0,0 

Phase à + 0,1 

Phase à + 0,2 

Phase à + 0,3 

Phase à + 0,4 

Phase à + 0,6 

Phase à + 0,7 

Phase à + 0,8 

Phase à + 0,9 

Phase à + 1,0 

Phase à + 0,5 
Indications linéaires de la phase sur 
le Plug-in Waves Dorrough Stéréo:

Signaux dé-corrélés  
centrés sur - 20 

Signaux en Phase  
(Mono) en Vert

Rouge 
à partir 
de + 0,6

Zone Rouge 
+ 0,3 ± 0,05



(V ⁄ Tr)Dc ≈ 0,057.√Q .√

Dc



RÉPARTITION de la MATIÈRE SONORE 
dans un ESPACE 3D :

INTERNALISATION

NOYAU AU CENTRE

https://plugins.iem.at

IMMERSION

MONO ÉLARGIE

EXTERNALISATION

TROU AU CENTRE

https://plugins.iem.at

ENVELOPPEMENT

SON SUR LES HP

G G DD

https://plugins.iem.at/
https://plugins.iem.at/


PHASE

STUDIO ONE
https://www.presonus.com/produits/fr/
Studio-One/comparez-les-versions

https://www.2caudio.com/products/
vector#_overview

PHASELU

PAN

VECTOR

0,00 à 1,00

0,0 à 100,0

Affichent des valeurs ≠ 
pour le même signal ??

https://www.presonus.com/produits/fr/Studio-One/comparez-les-versions
https://www.2caudio.com/products/vector


Affichage ‟Analogique” de la Corrélation :
CORRÉLATEUR DE PHASE ‟ANALOGIQUE”

La plupart des compteurs de corrélation utilisent une échelle cosinus, tandis 
que le 2BusControl utilise une échelle trueLinear™. Cette échelle linéaire 
correspond mieux à votre perception…

https://maat-digital-downloads.s3.us-west-1.amazonaws.com/public/docs/2BusControl_UM.pdf

https://www.maat.digital/2buscontrol/

+0,3 ?

https://maat-digital-downloads.s3.us-west-1.amazonaws.com/public/docs/2BusControl_UM.pdf
https://www.maat.digital/2buscontrol/
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Corrélation

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec       
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

MOYENNE 
(± 0,5 dB)
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Corrélation ‟Analogique”

+0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟Analogique”
Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose 

+0,45

+0,3

+ 0,45 = répartition 
Stéréo homogène
pour une corrélation 
‟ Numérique ”

( valable pour la musique classique et les ambiances )

‟Analogique ”

‟Numérique”



STUDIO ONE

Affichage ‟Analogique” de la Corrélation :
CORRÉLATEUR DE PHASE ‟ANALOGIQUE”

https://www.presonus.com/produits/fr/
Studio-One/comparez-les-versions

https://www.plugin-
alliance.com/en/products/spl_hawkeye.html

0,47

0,50

https://www.presonus.com/produits/fr/Studio-One/comparez-les-versions
https://www.plugin-alliance.com/en/products/spl_hawkeye.html


Le phasemètre Multicanal 5.0 ?

Ø
  -0,25          -1

Ø
  + 1         + 0,25

Ø  + 0,25         - 0,25

RTW

C’est 10 phasemètres stéréo !!

Affichage ‟Analogique” de la Corrélation :
CORRÉLATEURS DE PHASE ‟ANALOGIQUES”

L/R

5.0

5.0

-1 0 1



Affichage ‟Analogique” de la Corrélation :
CORRÉLATEUR DE PHASE ‟ANALOGIQUE”

https://www.meldaproduction.com/

Corrélation à  + 0,0

Corrélation à  + 0,3

Corrélation à  + 0,7

Corrélation à  + 1,0

https://www.meldaproduction.com/


CORRÉLATEUR DE PHASE
‟ NUMÉRIQUE ”

Corrélation ‟ Analogique”

‟ Analogique ”
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umériq
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” + 0,68

+ 0,5

IN ‟ Analogique ” = +0,5

OUT ‟ Numérique”
+0,68



FLUX Stéréo Tool v3
https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/

PHASE
‟NUMÉRIQUE ”

CORRÉLATEUR DE 
PHASE ‟ NUMÉRIQUE ”

+0,3 ?

https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/


Izotope

Ozone IMAGER 2
https://www.izotope.com/en/products/ozone-imager.html

UN AUTRE  
CORRÉLATEUR DE PHASE

‟ NUMÉRIQUE ”

+0,3 ?

https://www.izotope.com/en/products/ozone-imager.html


Voxengo SPAN
https://www.voxengo.com/product/span/

UN AUTRE  
CORRÉLATEUR DE PHASE

‟ NUMÉRIQUE ”

https://www.voxengo.com/product/span/
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+0,2

+ 0,3 + 1,0

+ 1,0

0,0

+0,2 = répartition 
Stéréo homogène
pour ‟ MAGIX”

‟ MAGIX ”

67,5°

45°

22,5°

0°

90°

Pour 0,0

Pour 0,4

Pour 0,7

Pour 0,9

Pour 1,0

90°

45°

22,5°

0°

0°45°90°

67,5°

Les valeurs de corrélation affichées par ‟ MAGIX”  sont 1/2 par 
rapport à l’affichage des valeurs de corrélation ‟ Numérique”  !!

Affichent des valeurs ≠ 
pour le même signal ??

https://www.magix.com/fr/musique/
sequoia/nouveautes/#c1034909

https://www.magix.com/fr/musique/sequoia/nouveautes/


Correlometer
https://www.voxengo.com/product/correlometer/

0,0

Voxengo

QUAD

Quad 4.0 CORRÉLATEUR          
DE PHASE ‟ NUMÉRIQUE ”

https://www.voxengo.com/product/correlometer/


Phasemètre
Incidence sur le phasemètre du couple AB (Omni)
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/phasemetre.xls

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/phasemetre.xls
bernard Lagnel
ITD
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https://www.lesonbinaural.fr

en MODE INLINE
Secours à l’AMBISONIC…

Technique

Traitement 
en A-Format

de «Mastering»

Bernard Lagnel

https://www.lesonbinaural.fr/


Axes de Rotation Ambisonic  3D Les 3 Plans : 

1. Plan médian :  
Pitch ou Tumble

2. Plan horizontal       
ou azimutal :          
Yaw ou Rotate

3. Plan vertical            
ou interaural :          
Roll ou Tilt

0°

180°

Yaw ou
Rotate        
(plan horizontal)

Pitch ou

Tumble 

(plan médian)

Z = Up

Y = Left

X = Front
Roll ou Tilt 

(plan vertical)

Down

Right

Back

X = 
Front

Z = Up

-Y =  
Right

Représentation des capsules  
par rapport aux axes XYZ…



BI

BI

BI

OMNI

Plug-in convertisseur de format A vers le Format B spécialement conçu 
par Sennheiser, téléchargeable gratuitement en format  VST,  AU ou  AAX. 

FuMa

1 FLU

2 FRD

3 BLD

« UPRIGHT » ou « Normal »

POSITION par défaut :

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = FLU + BLD - (FRD + BRU)

Z = FLU + BRU - (FRD + BLD)

4 BRU

CARDIOÏD
ES

1 FLU
4 BRU

3 BLD

2 FRD

Y

X

Z

FRONT
U p



OUT : B-Format

IN : A-Format

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

W > XYZ
Yaw ou

Rotate        
(plan horizontal)

70% des cas

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads


Sons Techniques Ambisonics

Télécharger

Télécharger

Pour le  A-Format prendre une Corrélation = +0,5
Pour le  B-Format prendre uniquement une Dé-corrélation = +0,0

©

©

https://www.lesonbinaural.fr/

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/1khz_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose_decorrele_correle_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/


+0

+0,25

+0,5

+0,75

X Y Z 

X Y Z 

X Y Z 

X Y Z 

W

W

W

W

5,8 KHz

8,2 dB

2,1 dB

2,7 dB

8,4 dB

OUT : B-Format (FuMa)
IN

Bruit Rose Corrélé à :

+0,0

+1+0-1

+0,25

+1+0-1

+0,50

+1+0-1

+0,75

+1+0-1

Corrélation = ± W

0,75 à 0,25  ≠ 10 dB sur W

A-Format

IN

IN

IN

IN

id
éa

l?



off

A-Format «Générique» (4 Cardioïdes sans correction)

W

YZX

Orange = Sennheiser AMBEO
Bleu = DEAR VR AMBI MICRO

+0,5

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :
IN A-Format

OUT B-Format (AmbiX)

5 dB



400 %

100 %

0 %

W = -12dB   YZX = 0dB

W = 0dB    YZX = -∞
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/secours
_ambisonic_manipulations_wxyz.PDF

Suggestion               
à incrém

enter!

Width 100%
MONO

+ LARGE

BYPASSBYPASS

Secours à l’AMBISONIQUE :

Contrôle de la  largeur 
spatiale par la manipulation

des composantes :

Traitement en B-Format

W YZX (en Volume)

W = 0dB    YZX = 0dB

B-Format



W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

0 dB

- 6 dB

- 6 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 6 dB   YZX = 0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = 0 dB   YZX = - 6 dB

Comparaison du Width : 50%  100%  200%

100%

200%

50%

100%

OUT Binaural

IN

IN

OUT Binaural



W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

- 3 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 3 dB   YZX = 0 dB

100%

150%

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

- 6 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 6 dB   YZX = 0 dB

100%

200%

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

- 9 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 9 dB   YZX = 0 dB

100%

300%

Baisse de W        Chute des Basses Fréquences !

IN

OUT Binaural

IN

OUT Binaural

IN

OUT Binaural



100 Hz 1 KHz 10 KHz20 Hz

100 Hz 1 KHz 10 KHz20 Hz

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

-6 dB

0 dB

0 dB

- 6 dB

2,6 KHz

+3 dB

+3 dB

EQ MATCH pour les corrections :

100%

100%

200%

50%

EQ MATCH  de 200% à 100% 

EQ MATCH  de 50% à 100% 

2,6 KHz



A-Format :  FLU FRD BLD BRU

AMBISONIC = Système Coïncident en ILD 

D
FC
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ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS
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0,35

Ø

θ

La Théorie : Dans le Champ diffus…
Fonctions de cohérence spatiale de paires 
de microphones coïncidents de même 
types : Ø = a + (1 - a) . Cos θ

Ø : coef de corrélation théorique en Champ Direct…
Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0 Document AES ILLUSONIC

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

En A-Format :  FLU FRD BLD BRU sont 
corrélées à +0,5  (moyenne Direct / Diffus)…  

https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508
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Déphasage sur du bruit rose

+ 0,0 + 0,1 + 0,2 + 0,3 + 0,4 + 0,5 + 0,6 + 0,7 + 0,8 + 0,9 + 1,0

- 30 dB

- 25 dB

- 20 dB

- 15 dB

-10 dB

- 5 dB

0 dB
0 dB

-1,5 dB
-3 dB

-4,5 dB
-6 dB

-7,5 dB
-9,5 dB

-12 dB

-16 dB

-22 dB

-30 dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec       
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

MOYENNE 
(± 0,5 dB)AFFICHAGE 

ANALOGIQUE

M = S M = 0 dB
S = -30 dB

Phase à + 0,75

Side +7 dB
14,5 dB

+ 0,65

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/vector_2caudio.PDF
bernard Lagnel
5



WIDTH

MODE INLINE
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M + S

M - S
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https://www.voxengo.com/product/msed/

« Mastering »

addition addition

soustraction soustraction

https://www.voxengo.com/product/msed/


REAPER

+0,3

+0,3

LF / RF

LB / RB

LF / RF LB / RB

+0,65

+0,65

LF / RF

LB / RB

1 / 2 3 / 4

Corrélation 
à + 0,3        
pour l’axe X
(1+2 et 3+4)

A
-F

or
m

at

MODE 
IN LINE

LF / RF

MODE 
IN LINE

LB / RB



Side +7 dB

INPUT Bruit Rose

OUTPUT

1

23

4

0,65

0,65
0,65

0,
65

0,65 0,6
5

FLU

FRD

BRU

BLD

Z
IN

1

23

4

0,4

0,4

0,4
0,

4

0,3 0,3

FLU

FRD

BRU

BLD

Z
OUT

Y -YY -Y

-Z-Z

+0,6

+1+0-1

= =

Corrélation à + 0,3 pour                            et                             :Ch1 FLU Ch2 FRD Ch3 BLD Ch4 BRU

bernard Lagnel

bernard Lagnel

bernard Lagnel
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Traiter l’Axe Y ( 1+3 et 2+4 ) pour plus de profondeur !

1

23

4

0,65

0
,6

5

0,65

0
,6

5

0,65 0,
65

LF

RF

RB

LB

Z
IN

1

23

4

0,3

0
,1

0,3

0
,1

0,3

0,
3

LF

RF

RB

LB

Z
OUT

Y -YY -Y

-Z-Z

Side +10 dB
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Traiter l’Axe Z ( 1+4 et 2+3 ) pour plus d’ espace 3D !
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https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Bidule.PDF

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html
https://translate.google.com/translate?hl=fr&sl=en&u=https://www.plogue.com/bidule/help/index.html&prev=search&pto=aue
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A-FormatAmbisonic

Plugin VST 
« Plogue Bidule »

REAPER

Binaural

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Phase à + 0,3

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html


Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

