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radiofrance jusqu’a la fin des années 1990...

LES CORRELATEURS DE PHASE HardWares
“ANALOGIQUES” a radiofrance :
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PHASE CORRELATION - % - 5 0 +1 _.
Console NEVE série 55 RTW 1260c (1s d’intégration)
http://download.h dk/d tation/ STUDER
p. ownioad.nansens. ocumentation
msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf (console 962)

HMONO e

........ 1 <

CORRELATION

MSD10O  1.51 [UTIL )(o 204dB]
NTP 177-590 Dk-Audio MSD 100 STUDER (console 961)

(console DIGITEC UPS 6500) (0,5s ou 5s d’intégration)


http://download.hansens.dk/documentation/msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf

« Mastering Mid/Side »

Le phasemetre G D :

G+D

addition

G-D

soustraction

WIDTH

M M+S
| addition
S M-S

IN LINE

soustraction

https://www.soundonsound.com/techniques/processing-stereo-audio-files


bernard Lagnel
IN LINE

bernard Lagnel
Le phasemètre G     :

bernard Lagnel
D

bernard Lagnel
https://www.soundonsound.com/techniques/processing-stereo-audio-files


« Mastering M/S »
Mid/Side en MODE INLINE

G G+D

addition

D—G-D

soustraction

WIDTH

M M+ S
addition
S M-S

soustraction

https://www.voxengo.com/product/msed/

V)] Voxengo (2] Presets|+)&
Parameters EED DO ED

Mid Ga|n Side Gain

Mode {’%
| INLINE g —

Correlometer

-1.00 -0.50 0.00 0.50

100)(-90 60 -30 00 30 60 30

Mid Pan  Side Pan

G G

i~ g_

L-R Balance



https://www.voxengo.com/product/msed/

Sound with a soul https://www.voxengo.com/product/msed/ Gratuit
oxengo

WIDTH avec le Plugin VOXENGO MSED

2 Presets [+ JOJ 7 8)(A>8) T g e - o
Parameters (CTITI @ @ g
Mid Gain  Side Gain Mid Pan  Side Pan _Ym o M :; :;
Mode || s e, o, EE g £ ¢
S = c =
e 5\ i @ o
= G 1= B -1 G
' D 2= [l H-:D
30 00 30 60 490
2 ) Presets [ v JO)f 8 8)a>8)T) = —
Mid Gain  Side Gain Mid Pan  Side Pan @ m M :
Mode Wy Wy W £ 8 2 &
SE SF 4 e ctt § o5 3o
B m e R w u ®_ @
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mi-l_] W ]+ G
I :
100 80 -60 -30 00 30 &0 s 2 * . . * 2 D
— o
B = -
Parameters [0 I
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https://www.voxengo.com/product/msed/

PARAMETRES du Plugin VOXENGO MSED

Le sélecteur « Mode » spécifie quel mode de traitement doit étre utilisé :

Le mode « Inline » effectue I'encodage, le traitement, ainsi que le décodage, de
maniére sequentielle.

Le mode « Décode » active le décodage M/S (le signal M/S a l'entrée est converti
en signal gauche/droite).

Le mode « Encode » active le mode de codage M/S (le signal d'entrée gauche/
droite est converti en signal M/S).

Le commutateur « Ch Swap » permute les canaux d'entrée lorsqu'il est activé.

Le commutateur « Flip 180 » vous permet d’inverser la phase du signal dans les
deux canaux de 180 degreés. Un tel retournement ne permute pas les canaux.

Le paramétre « Mid Gain » permet de régler le gain du canal central (en décibels).
Le commutateur « Mid Mute » peut étre utilisé pour couper le canal central.

Le paramétre « Side Gain » permet de régler le gain du canal latéral (en décibels).
Le commutateur « Side Mute » peut étre utilisé pour couper le canal latéral.

Notez que vous pouvez faire glisser le bouton « Mid Gain » ou « Side Gain » avec
le bouton droit de la souris pour activer le réglage inversement lié des deux boutons.
Le parametre « Mid Pan » régle le panoramique stéréo du canal central.

Le paramétre « Side Pan » permet de régler le panoramique stéréo du canal latéral.
L'indicateur de gauche est la corrélation stéréo, d'une moyenne de 500 ms.
L'indicateur de droite est la balance stéréo en décibel gauche/droite, moyenne
de 500 ms.



‘ A 4 ] Réinitialiser aux parameétres par défaut
=LAV e e —  PLUGIN ZOOM M/S Decoder
Default

Mono Angle GD
Zg 3::' / mecanique 'bit (ZOOM Corporation) - Piste 1 nJi Ver'1 '1 '0'2

v 90 deg. Param 2 Ent. 2 Sor. u | () 4

120 deg.
150 deg.

Plug VST
Gratuit

-

— MID LEVEL
") [-o0~+12d8] STEREOQ

OUTPUT

SIDE LEVEL — P
[-o0~+12dB] —_+_—JI—|¢C_;} Rch —

BLOCK DIAGRAM

Copyright®2013 ZOOM Corporation

https://www.zoom-na.com/fr/products/field-video-recording/field-recording/h6-handy-recorder/downloads




Corrélation

Meélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

HardWares “ANALOGIQUES” a radiofrance

oo

RIS W CH Sy Sy SSny WSy "

| g

........

NTP DIGITEC
STUDER 961
NEVE série 55
STUDER 962
MOYENNE

-t -t - - —]—_— | — - — = — = — e — = -

_-——t—_———-—t—— — ——_— ] — —|—

0dB
M=S8S

-3dB

-6 dB

Différence entre Mid et Side

9dB -12dB -15dB -18dB -21dB -24dB -27dB

M=0
S=-27dB



Différence entre Mid et Side

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

-30dB
-25dB | __|_____ | __ /] _
-20dB  +--{-—————f——-——-——m—— e -
16 dB
' MOYENNE
-15dB - - 72—"'(10,50"3) 7T
12 dB
v
10 dB -9,5?/
) 1 75dB R -
6 dB L
5 dB Bt
- L D ———--3dB ~~"——& S i T Rttt Ht st Ity It | -
1,5dB ]
0dB
+00 +01 +02 +03 |+04 | +05 +06 +0,7 +08 +09 +1,0
M=S s . M=0dB
Corrélation S$=-30dB

CORRELATION

+0,3 = répartition stéréo homogéne
(étude psycho acoustique faite a
Radio-France sur du Bruit Rose

a la place du pre\neur de son)

Bruit Rose Stéréo
de la Dé-corrélation a la Mono

Télécharger :

Le niveau est constant a 0 LU sur toute la plage.

ici

Le phasemétre stéréo ? : ici
ATTENTION Corrélation : Incrémentation de + 0,1 toutes les minutes.

+ 0,0 = Dé-corrélation (G#D )de0Osa59s
+0,3=de3mna3mnb59s
+1,0=Mono(G=D)de10mna10mn59s

10 min 59 sec
En .WAV

24 Bit/ 48 KHz



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav
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ATRMATION: PYERRIDE — N W—

FgEers

oAy a: 020:00:00 =7 [020:30:00 0:21:00:00 021:30:00 022:00:00 022:30:00 H

bruit_rose-glué. wav

@ — oo ERDD, [ M=0dB ”‘ﬁ
2 ] CRE TS 9 (@) —
D ] s 149 @) EEIE |

 Volume B B 00048 » 3 minutes

‘..ﬁ.‘......v..f.‘.. ...:.%......:.:.f.....f.f.:.....f..f.f.....’.i..f......’.i........:.......7.'........:.:.....j.’..:.....f.j.f.....f.i.f....>

5 REAPER () 0:21:18:16

bruit_rose-glué.wav

, - = I p——
m - ] 600 E 2 e R RN . W T 0500 O R 1
R [E] I (16 (§)..... B8

& Volume [ & 0.00dB

Mod'?z operatoire

000 Mixeur O O O AU: StereoToolV3-x64 (Flux) - Piste 1 "bruit_rose +1" CECEC AU: StereoToolV3-x64 (Flux) - Piste 2
‘ Diorrough Stereo StereoToolV3 |l SterecToolV3 | XY FLUX STEREOTOOL ZAX COR... { | | Param || 2 entrée 2 sortie | )] | XY FLUX STEREOTOOL ZAX CORR... | | Param || 2 entrée 2 sortie | @

Stereo Tool v? Stereo Tool vi

PO
]

0.00 dB 0.00 dB

Input Gain Input Gain

Phase @ Phase @

O O O VST: Dorrough Stereo (Waves) - Piste master

\PHASEo,s || 2Ent. 20 |\_‘) . . .
. ; - Enregistrer 6 minutes de Bruit Rose en phase +1
- Couper I’élément en deux parties de 3 minutes
- Superposer ces deux parties...




Le Plug-in WAVES Dorrough Stéréo
utilisé comme Phasemetre:

Caractéristiques Techniques :

CORRELATEUR DE - Temps d’intégration = 500 ms
44 )
PHASE “"ANALOGIQUE - Seuil de sensibilité pour une réponse
exacte = - 32 dBFS (Affichage de la
29 $ méme valeur pour des écarts max de

32 dBFS d’IDL)

https //www waves.com/plugins/dorrough-stereo
f Tl - Réponse linéaire de la phase et non

logarithmique comme sur la plupart
des Phasemétres Plug-ins...

- Phasemeétre Plug-in comparable
, | R LT T aux phasemeétres “Analogiques ”
PEAK VL MET "R MODE du siécle dernier...

e IDE BE @R
MODEL 280-D

Auto Hold Reset Display Reset ‘um / Left /

Oiff  Right

Mode Phase

+0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogique ”

Etude psycho-acoustique faite 2 Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )



https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

Indications Iinéaires de Ia phase sur '3838373835343332313329282125252‘5?5‘? C\Sif\é’lim}?:
le Plug-in Waves Dorrough Stereo: d | SR (VT LTT R [ ITTLITT

L Monitor
393837363534333231308292827262524 23 1 6 1232221281818 17 16 1211 18-8

+A.6+.81812141618

zZ1nn

Loudness Monitor Loudness Monitor
-393837363534333231302928¢27262524 232221 17 16 1 3-8-/-b-2-~4-3-2~ -3938373635303332313029282726252423222120191817 6 121 18-

1812141618 28 3 S 14, 8-8-6-4-2- «2+.4.6+.81812141618 28

35343332313

1 Monitor Loudness M
-3938 37 36 3534 3332 3139 29 28 27 26 23 2 : -3-8-7-6-5-4- -393837 363534 33323130 292827 262524 23222120 18

T I
Phase_a IQGO”,‘:Z»L 8-6-4-2 +1+2+4+6+8 1812141618 28 é ~8-6-4-2-1 11 <142+4.68 1012141618230

-39 3433323138292827 26 716 2NMNwWs-8-7-6-54-3-21 -3 3534333231382928272625242322212

L Monitor
39 38 37 36 35 34 33 32 31 38 29 28 27 26 25 2 A 19-8 07 -5 -393837 3635343332 1 2827 262524 2322 2120 13 18 17 16

6«-81812141618 28

534333213

U Loudness 3
-39.38 37 36 35 34 3332 31 30 29 28 27 26 . -4-3- -39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 28

g Mﬁno
Phase a + 1,0

20 19
JEL 28

18121416182




GENELEC®

Direct Sound Dominance

The balance between direct and reverberant sound has
a profound influence on how your mixes will sound. The
table shown will help you identify the optimum range of
listening distances for the Genelec SAM range.

55 m?*
1'950 f 0218

Room volume

Room reverbation time (RT60)

Not Recommended Distances

When the distance to the monitor is too short, summing of sound
from multiple drivers is not happening as designed, and this
affects the flatness of the frequency response. A flatter and more
stable frequency response is obtained by a larger distance.

Direct Sound Dominates

Within this distance the direct sound from the monitor has a
higher level than the reverberant sound in the room. Placing the
monitor within this distance range is advantageous in minimizing
the tendency of the room reverberation to change the character
of the monitored sound colour and affect the precision of stereo
imaging. The level of the direct sound relative to the reverberant
sound progressively reduces as the distance to the monitor
increases.

Dc

Critical distance

The critical distance is the distance where the direct sound

from the monitor and the reverberant sound in the room have
equal level in midrange frequencies (approximately between

200 Hz and 4 kHz). The critical distance is affected by the room
volume, the room reverberation time (referred to ITU-R BS.1116-1
Recommendation), and the directivity of the monitor.

Reverberant sound dominates

At these distances the reverberant sound in the room has a
higher level than the direct sound from the monitor. This balance
progressively increases as the distance from the monitor
increases. The monitor can be used in these distances, but

the sound character is strongly affected by the reverberation
characteristics of the room, and this has a progressively
increasing effect on the sound colour and stereo imaging
accuracy.

8320A

8330A

8340A

SAM Monitor Models

8350A
8331A
8341A
8351B
8361A
S360A
1237A
1238CF/DF
1238A/AC
1234A/AC

1236A

Dc = 0,057.VQ .v(V/Tr)

0.30.5 1 1.5 2 3 5 10 15 (m)

65m’
2'300 ft*

022s

75m’
2'650 ft*

0.23s

85m’
3'000 ft*

0.24s

95 m’
3'400 ft*

025s

75m’
2'650 ft’

0.23s

85m’
3'000 ft*

024s

95 m’
3'400 ft*

0.25s

110m’
3'900 ft’

0.26s

110 m’
3'900 ft*

0.26s

125 m’
4'420 ft*

027s

125 m’
4'420 ft’

0.27s

120m’
4'250 ft*

026s

170 m’
6'000 ft’

0.29s

200 m’
7100 ft*

031s

400 m’
14'200 ft*

043s




REPARTITION de Ia MATIERE SONORE
dans un ESPACE 3D :

BRUIT ROSE STEREOQ a #0,6 BRUIT ROSE STEREQ a +0,7
https://plugins.iem.at https://plugins.iem.at

NOYAU AU CENTRE TROU AU CENTRE

\ 4 \ 4
MONO ELARGIE =~ STERE®  SON SUR LES HP
\ 4 \ 4
IMMERSION 5.1 ENVELOPPEMENT
\ ¢ \ 4

INTERNALISATION BINAURAL EXTERNALISATION


https://plugins.iem.at/
https://plugins.iem.at/

Affichent des valeurs #

pour le méme signal ??
(b PreSonus

DAW STUDIO ONE VECTOR

https://www.presonus.com/produits/fr/

Studio-One/comparez-les-versions Pﬂuﬂ@aﬁ[‘m @WW

w 4 Main - Inserts
https://www.2caudio.com/products/

1 - Phase Meter v
vector# overview

O ~ B «» Par défaut
Auto: Off Comparer Copier

PHASE/ 781
‘.

/

SCOPE TIME ALL
/‘ SHARP
METER TIME MEDIUM

I}



https://www.presonus.com/produits/fr/Studio-One/comparez-les-versions
https://www.2caudio.com/products/vector

CORRELATEUR DE PHASE “ANALOGI/QUE”

Affichage “Analogique” de la Corrélation :

GRATUIT 1 /¢

2BusControl

La plupart des compteurs de corrélation utilisent une échelle cosinus, tandis
que le 2BusControl utilise une échelle trueLinear™. Cette échelle linéaire
correspond mieux a votre perception... https://www.maat.digital/2buscontrol/

2BusControl

BALANCE

+3 +2 +] +1 +2 +3

CORRELATION

https://maat-digital-downloads.s3.us-west-1.amazonaws.com/public/docs/2BusControl UM.pdf



https://maat-digital-downloads.s3.us-west-1.amazonaws.com/public/docs/2BusControl_UM.pdf
https://www.maat.digital/2buscontrol/

Différence entre Mid et Side

-30 dB

-25dB -

-20 dB -

-15dB ;-

-10 dB -

-5dB -

0dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec

un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

-30dB .

—~ STUDIO ONE
“ ANALOGIQUE”’ ™

+0,4

+0,5

™ VECTOR
“ NUMERIQUE”

Corrélation




+0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogique ”

Etude psycho-acoustique faite a Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )

1,0
N 0,9 -———J ———————————————— L ——————— L——————--——————-——;—-_ _____________________________ !
() “Numeéerique”
S sl *045=répartition | | |7 | 7 | |
-g . Stéréo homogréé:\e
) "7 pour une corrélation | _x | j‘,;;};"i";;;;‘"""
§ 06 . T Numérique ” | ________________f__‘{ __________ |
= ‘/
. I o e e e B e R e Bt By
(o) 0,4 +-- _—
-
‘_5 0,3 +-- ——
‘O
-
— 0,2 +—- —
o
O 1]
0,0

P L

0 0,1 0,2 +0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Corrélation "Analogique ”




CORRELATEUR DE PHASE “ANALOGI/QUE”

Affichage “Analogique” de la Corrélation :

{Ih PreSonus
DAW STUDIO ONE

w 4 Main : Inserts

1 - Phase Meter v

O~ B <» Par défaut v
Auto: Off Comparer Copier Coller T v FaderPort

https://www.presonus.com/produits/fr/

Studio-One/comparez-les-versions

® @ () () fast —e

Balance
lll

Correlation

Mid
In Phase

Side
Out of Phase

Mid
In Phase

https://www.plugin-

alliance.com/en/products/spl

Plugin Alliance

Side
Out of Phase

hawkeye.html


https://www.presonus.com/produits/fr/Studio-One/comparez-les-versions
https://www.plugin-alliance.com/en/products/spl_hawkeye.html

Le phasemetre Multicanal 5.0 ?
C’est 10 phasemeétres stéréeo !!

=XT W Plug-ins et HardWares

CORRELATEURS DE PHASE “ANALOGIQUES”
Affichage “Analogique” de la Corrélation :

@ +0,25—>-0,25

GZo0+{— 1+ @



CORRELATEUR DE PHASE “ANALOGIQUE”
Affichage “Analogique’” de la Corrélation :

MN

MeldaProduction

Plug-in GRATUIT

M MStereoScope (14.09) Bypass i Settings & ?

https://www.meldaproduction.com/

m MStereoScope (1409

Bypass #* Settings & ?

DEETN Left Right Mid In True M s Width Default Left Right Mid i In True M s

! 0 0 inv !

OUTPUT
+0.58 dB

Corrélationa +0,0

OUTPUT
+0.58 dB

Corrélqtion a

© . 34.6%
B__—_

10 g
23 STEREO GRAPH BRI N I3 STEREO GRAPH
B -20 100% -2 -20
Attack Release Attack Release
’ 2 124 124 172 17, i S J
[ - —

m MStereoScope (1209

Default Left Right Mid
r

“ OUTPUT
+0.58 dB
EZJZ3 STEREO GRAPH

Attack Release

Bypass ¢ Settings & ?

In True M S Width
0 inv

Correlatlon a +0,3

m MStereoScope (1409

DEIETN Left Right Mid

OUTPUT
+0.58 dB

I3 STEREO GRAPH

Attack Release

L

Bypass ¢ Settings & ?

In True M S Width

inv

Correlatlon a +1,0

-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
121 119



https://www.meldaproduction.com/

Corrélation * NUENDO ”

CORRELATEUR DE PHASE
“ NUMERIQUE ”

Déphasage sur du bruit rose

Corrélation " Analogique ”

0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1
+0,5

@ steinberg

@ steinberg

Stereo v

Correlation

supervision




Plug-in
GRATUIT

CORRELATEUR DE
PHASE “NUMERIQUE ”

FLUX Stéréo Tool v3

https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/

&
Stereo Tool v? . hd

—Right

-9 l" -945 .32 ._' -lwo-l2 -3 & L
Lin (M ||l||||[|||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"‘ 1
R in U\HIHIIIIIIIIIIIIIIII] [ | N2

o A 2 1
Phase
i

PHASE
“NUMERIQUE ”



https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/

Izotope UN AUTRE
CORRELATEUR DE PHASE

“ NUMERIQUE ”

Plug-in
GRATUIT Ozone IMAGER 2

https://www.izotope.com/en/products/ozone-ima

Explore Ozone [Z Bypass

Polar Sample Width (8) Stereoize



https://www.izotope.com/en/products/ozone-imager.html

V] Voxengo UN AUTRE
CORRELATEUR DE PHASE

Pﬂ@@aﬂm 00 NUME'RIQ UE ”
GRATUIT

Voxengo SPAN

https://www.voxengo.com/product/span/

2| Presets | v | O & B A»B ) Routing | v | | HIDEMETERS AND STATS | ¥4 SPAN
Spectrum | () (&) Underlay (D

3 4 60 80 100 200 300 400 600 800 1K 2K K &« 6K 8K 10K 20K

20
gl :
Statistics | RMS -25.8 -25.8 @ Metering m Correlation Meter | p/L 01

Max Crest Factor Clippings Peak L
Zh==¢7¢ 0 0 16 -120 100 050 000 050 100 | °

SR SR | 62 f 63 | &4 J{s0u0 ] Copy to ] Reset NEGE



https://www.voxengo.com/product/span/

. https://www.magix.com/fr/musique/
I SamplltUde Pro X5 ’/I M AG I X sequoia/nouveautes/#c1034909

Affichent des valeurs # DAW
pour le méme signal ??

Les valeurs de corrélation affichées par “MAGIX” sont 1/2 par
rapport a I'affichage des valeurs de corrélation “ Numériqgue ” !!

+1,0

0,9 +--—-

0,8 4

0,7 4

0,6 +

Corrélation “ MAGIX ”

CORRELATION

0 0,1 0,2 E H 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
o = + 0,3 . + 1 ,0

Teeneeens Corrélation “Analogique ”



https://www.magix.com/fr/musique/sequoia/nouveautes/

E Voxengo Quad 4.0 CORREL,ATEUR
DE PHASE “NUMERIQUE ”

Plug-in
GRATUIT Correlometer ;:
= 3 -y
4= []

(=]

Sortie VST 4

+
.

https://www.voxengo.com/product/correlometer/
Y VOXQ“QO Correlometer =

Multi-Band Correlation Meter

S LEF
S RIGHT

4 88 M4 236 386 632 10K 17K 28K 46K 75K 12K 20K



https://www.voxengo.com/product/correlometer/

Phasemetre
Incidence sur le phasemetre du couple AB (Omni) ITD
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/phasemetre.xls

B6 = fx 70
A B C D E F G H J K L M N (0] P Q R S
;
2
4 Ecartement entre Angle de AT = différence de AT en échantillons
5 les 2 micros la source marche du couple pour du 48 KHz
6 70lcm 45 ° 49 cm | 1,5 ms 70
7/
8
2 [ INFLUENCE DE L'ECARTEMENT DE 2 MICROS SUR LA CORRELATION DE PHASE. |
10
1 1 | 1 i
12 : | !
0,9 —HA+ - :
13 | !
- 0,8 —_ £+ ; L f— =
15 0,7 — - = PHASEMETRE a +0,3 REPARTITION
! HOMOGENE DE L' IMAGE STEREO
18 0,6 o sl i
17 e 05 ,:_ 4.4 b=
8 O 0.4 4689 Hz_| . _| 1
“ £ 1 . . z
9| ‘® P —— FILTRE EN PEIGNE THEORIQUE SUR
x g 03 EANLT TOUT LE SPECTRE AUDIBLE DU A LA
= YA \ B | SOMMATION DES 2 CANAUX
21 s 0,2
2 QO 0,1 AN A : =1+ H1t+
23 ) 0 : . —
° T ! ' = CAPTATION DE SOURCES SONORES
“ 2 g9 / ER 5 11 W Y Y 2410Hz FHLIL COMPLEXES EN CHAMP PROCHE
2 .g 0.2 L LR/l _1722mz B A ELLIL
26 —
CE 03 f-——— SSRGS SNV ISV S I I NSRRI, | WSS i b i itessmz- LA H-H AR
2 g 04 +-—-——-— ——— - — = —— e --—-’—-—-- A=H-H A —— CAPTATION DANS LE CHAMP DIFFUS
(8]
29 05 +-——— I AU S N N TN T A A\ - — e B
30 _0'6 e —_ = L. R R RN R U S Y K, - L —_ - . —.. _____: -
3l 07 +-—-—-—. . AN U NP U S S ) Ep PR .\ UG SRR N L N SR I L H. ,_ | u
! 2009 Ber La
32 08 +————. . T SUUEES T IR O A I T .i344l-{z_ R R A | L H - H nar gn
33 i i i
a -0,9 -+ OPPOSITON DE PHASE 4. —i— 4 4 4 4+ |- — — —.—. R 5_/,!__ JRNU S S I A, _U_._ ..... . 1L | I
A | ! ' | | LR
35
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bernard Lagnel
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Axes de Rotation Ambisonic 31D Les 3 Plans :

Z = Up 1. Plan médian :
Pitch ou Tumble
Yaw ou
Rotate 2. Plan horizontal

(plan horizontal)

ou azimutal :
TR Yaw ou Rotate

3. Plan vertical
ou interaural :

Back |180°

Y = Lef Roll ou Tilt
pitch ov
umble
(plan median)
X = Front > X =
Front

Down

Représentation des capsules
par rapport aux axes XYZ...



7 SENNHEISER

AMB=0

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

Plug-in convertisseur de format A vers le Format B spécialement congu
par Sennheiser, téléchargeable gratuitement en format VST, AU ou AAX.

A-Format

Ch1

v

AMB S0

(3

B-Format

&

FuMa

W-OMNI | OMNI

-| X-Figure8 | BJ

<

Y — Figure 8 Bl

Front (+X)

q

Z - Figure 8 BI

"~ * POSITION par défaut :

« UPRIGHT » ou « Normal »

W =

X
Y

+ FRD + BLD + BRU

+ FRD - (BLD + BRU)
+ BLD - (FRD + BRU)
+ BRU - (FRD + BLD)



m SENNHEISER

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

AMB=0

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

IN : A-Format
AMBISONICS CORRECTION FILTER MICROPHONE ROTATION OUTPUT FORMAT
on oFF 00 ambiX
LOW CUT FILTER
300, et ... 300 OUT : B-Format
= . o | -
A-FORMAT IN e, ", 80 B-FORMAT OUT
0dB 0dB Y " 0dB 0dB
. aWw ou . )
. . E . . 10%descas
-90° - Rotate - 90 W > XYZ
-12 — — -12 . . ‘ -12 / -12
- —_ . (plan horizontal) . /
-18 — — -18 " . 1g—— 13
on S -120°". 120° g —] L .
-30 — -30 -30 — — -30
-150° ., ... -+ * 150°
-36 — -36 180° -36 -36
-42 — -42 -42 -42
POSITION
-48 — -48 -48 -48
-54 -54 g e -54 -54
1 2 3 4 W X Y yA

FLU FRD BLD BRU
UPRIGHT UPSIDE DOWN ENDFIRE



https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

https://www.lesonbinaural.fr/

Sons Techniques Ambisonics

1 KHz sur 4 Pistes©
3 min 30 sec
1 KHz a -18 dBFS sur 4 pistes destiné au Multicanal en Quad
e — et a I'Ambisonic (calibration, équilibre, diaphonie...) . Quad 4.0
Cinqg cycles de 40 secondes (10 s de modulation par piste) LRLsRs
| En WAV
! T'I , h 24 Bit / 48 KHz
elecharqger

e as e Bruit Rose sur 4 Pistes ©

i et Bruit Rose sur 4 pistes destiné au Multicanal en Quad 4 min 40 sec
et a 'Ambisonique (courbe de réponse, équilibre, filtre...)
Quad 4.0
o RULIRE e) Dé-corrélation + 0,0:de0sa40s LR Ls Rs
ot e e R S A e S AR Corrélation + 0,25:de 1mna1mn40s ry z En .WAV
Corrélation +0,5:de2mna2mn40s Te I eCha rqer 24 Bit / 48 KHz
Corrélation +0,75:de3mna3mn40s Rt
A AR AT A DA e A e e s o Corrélation +1,0:de4 mna4 mn40s

Attention au niveau -12 dBFS, coupe bas a 30 Hz.

Pour le A-Format prendre une Corrélation = +0,5
Pour le B-Format prendre uniquement une Dé-corrélation = +0,0



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/1khz_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose_decorrele_correle_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/

A-Format

AMBISONICS CORRECTION FILTER A M B — O corrélation — i w
—

ON
3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

OUT : B-Format (FuMa)
| ' Bruit Rose Corrélé a :

-3938373635 3433323132926 97 262584 2328 128" MWW 1312 1M W-3-B-7-E-H-4-3-2-1 8

I N LOW CUT FILTER

0,75 a 0,25 # 10dB sur W

BE1B16Y 218- -6-4-2-1A+1+2+4+6+8181214161828 F5

2818161 218- -6-4-2-1R+1.2.4.6.81612141618 28

20181614 218- -6-4-2-1R+1.2.4+6.81012141618 28

s
\

210 s
\

-393837 363534 333231302928 97 262524 2328 19A° 117161914 13121 @-9-B-7-E-E-4-3-2-1 8

-393837 363534333231 30 29 28 27 262524 232221 €9 19 18 17

13121 e-9-8-7-6-5-4-3-218

i
|-|m

— (] (—

2018161412 18-8-6:

«1+2+4+6+8181214161828 F5

1

|
281816141218-8-6-4 2-11 +1.2.4+6+8101214161828  F5

| |
201816141218-8-6-4 2-11 +1.2.4+6+8181214161828 F5

M |

393837 36 3531 93923138 2928 97 96 9594 9329 21 €M 18 18 17 R 151 1372 MWI BT B-5-4-3-21 B

-3938 37363534 33323130 2928 27 262524 232221 W 19181716 15 14 1312 11B-f B-7-6-5-4-3-2-1 8

281816141218-8-6-4-2-1 A +1+2 346+ 181214161828 F5

281816141218-8-6-4-2-1 A +1+2 346+ 181214161828 F5
281816141218-8-6-4-2-1 A +1+2 146+ 181214161828 F5

-393837 363534 333231302928 97 262524 232221 4@ 191817161514 1312 1 M-£ B-7-E-5-4-3-2-1 8

201816141218-8-6-4-2-1 R +1+2+4+6+81812 4161

201816141218-8-6-4-2-1 R +1+2+4+6+81812 3161,

2018161412 '@-8-6-4-2-1A «1.2.4+.81812 4161 28 Fs

-393837 363534 333231 30 2920 27 262624 2322 1 (M 19117615 W 1312 M MW-9-B-T -4 321 @




A-Format «Générique » (4 Cardioides sans correction)

V4

AMBISONICS CORRECIIQN FILTER
o )

LOW CUT FILTER

AMB=0

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

-30°
e o
-60° +°
A-FORMAT IN .
0dB 0dB
-6 -6 -90° ©
12— -12 .
-18 — —— —— —— — -18 "
-120°°
24— — — — — 24 0
-150°

1 2 3
FLU FRD BLD

BRU

I

UPRIGHT

IN A-Format

POSITION

}

UPSIDE DOWN

Bruit Rose Corrélé a:

2818161412

* ‘ . i 2818161412 -

2B1816141218-8-6-4-2-1H «1+2

1812141618 28
1812141618 28

1812141618 28

MICROPHONE ROTATION

.. 30°

" 60°

< 90°

("

ENDFIRE

F5
5

5

Sennheiser A-B Format Converter
Version: 1.2.0
Sennheiser electronic GmbH & Co. KG
Am Labor 1

DE - 30900 Wedemark
UID: DE115055014

OUTPUT FORMAT

CLASSIC

B-FORMAT OUT
0dB

Fu

-12

-18 —

22— B B BN

-30 | —

-36

-42

-48

-54

INPUT

AMBISONICS FORMAT

> A-Format

CHANNELS
> FOA (4CH)

GAIN

0.0

=
DEAR VR
MIC POSITION
UPRIGHT

UPSIDE
DOWN

ENDFIRE

/— | HPF

YAW 00

®

)

OUTPUT

FORMAT
> B-Format (AmbiX)

CHANNELS
> FOA (4CH)

GAIN
0.0

&\ AMBI MICRO

SPATIAL CONNECT HEAD TRACKING

PITCH 00 ROLL 0.0

@ @

POWERED BY [#f] SENNHEISER AMB=0 _

16000




v [ e Secours a PAMBISONIQUE :

NOISEMAKERS
Interactive audio software

Contréle de la largeur
spatiale par la manipulation

des composantes :

W YZX (en Volume)
B-Format

Width 100%
W=0dB YZX=0dB

Traitement en B-Format

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/secours

ambisonic manipulations wxyz.PDF

W=-12dB YZX=0dB

“

aJoul e
uonsabbng

i Jojusw

W=0dB YZX=-00



| AMBI-HEAD NOISEMAKERS
Comparaison du Width : 50% 100% 200%

? OUT Binaural

0.00dB | 0.00dB

0.00dB ' 0.00dB
e}

0.00dB | 0.00db
=)

0.00ds ,0.00 dB
v v

3 4 ] 5 3 G eita] patalll Lalu ] 1000 S000 4000 S000 16000

— W=0dB YZX=0dB
W= YZX=0dB

Vol ? .
OUT Binaural

0.00dB | 0.00dB |0.00dB
-
-6.00 dB | 0.00 0B, '0.00dB
-
0.00:d8| -6.00 dB [0.00 d&
-

0.00dB| [0.00de" - 56.00 dB
v v v

e =] & =¥ pada] patall a00 1000 painlnin] 000 So0n 16000

— W=0dB YZX=0dB
W=0dB YzZX=




Baisse de W = Chute des Basses Frequences !

INPUT

1 » -

=3.00°dB
2 -»

0.00 de
3

0.00 dB

0.00 dB

=600 dB
0.00 dB
0.00 dB

0.00 dB

0.00 dB
-
0.00 dB

Volumes [

0.00 dB |0.00 dB

0.00 dB. '0.00 dB
-

0.00 dB 0.00 dB
-

0.00 42 0.00 dB
v v
3 4

Volumes [

0.00dB | 0.00dB

0.00ds ' 0.00dB
[

0.00dB | 0.00 dB
@

0.00d3 | 0.00dB
3 4

Volumes [

0.00 dB 0.00 dB

0.00 dB, 0.00 dB
-

0.00 dB 0.00 dB
-

OUT Binaural

LI
— W=0dB YZX=0dB
W= YZX=0dB

280 a00 1000 2000 4000 G000 16000

OUT Binaural

IN
!

LI
—_— W=0dB YZX=0dB
W = YZX=0dB __ |

|
125

a00 1000 a000 000 S000 16000

OUT Binaural

0.00 d2
¥
3

N.00 dB
v
4

V]
—_— W=0dB YZX=0dB
W = YZX=0dB _|

00 1000 Pl ulu ] 000 a00n0 16000




| .
Ji; fabfilter Pro.Q?

M

MeldaProduction

EQ MATCH pour les corrections :

| .
3
VOIU m es ? OI fo?w?ef\nls'lrutngl[ p r o > Q

0.00 dB | 0.00dB 2000/0

000ds 0.00 dB
= 100%

0.00dB | 0.00 0l
-
0.00 oo, ' N.00 dB

v v
3 4

EQ MATCH de 200% a 100%

20 Hz 100 Hz 1KHz 26KHz 10 KHz

] .
gi fabfilter Pro-Q?

Volumes [

0.00dB ' 0.00dB | 0.00dB
-
-6.00 dB | 0.00 ao. 1 0.00 dB
-
0.00,38 |-6.0D dB [0.00 6l
-

0.00dB |0.0000n, =6.00 dB
v v v
2 3) 4

EQ MATCH de 50% a 100%

UT w Y Z X 20 Hz 100 Hz 1KHz 26KHz 10 KHz



@ : coef de corrélation théorique en Champ Direct. ..

08
07
06
05
04

02
01

01
0.2
03
04
05
06
07
08

Coefficient de corrélation

MONO
09

|
-
Q -D.S OPPOSITON DE PHASE
- : "
0° °  40° 50° 60° °  80° 90° 10

AMBISONIC = Systéme Coincident en ILD
A-Format: - FRD BLD BRU

La Théorie :

@=a+(1-a).CosO |Omni a=1
Cardio a=0,5
Bi a=0

bt : PEEPrT O Tt e =
03 i-- e e I s Lt R S R
i S~

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS O

Dans le Champ diffus...

Fonctions de cohérence spatiale de paires
de microphones coincidents de méme

types :
Document AES ILLUSONIC

-
|

/[

DFC (Diffuse Field Corrélation)

HYPO
CARDIO
0.5 SUPER
——— HYPER
BI
_1 L | | |
0 50" 100°[109° 150°

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

En A-Format: -  FRD BLD BRU sont
corréléees a +0,5 (moyenne Direct / Diffus)...



https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508

Différence entre Mid et Side

-30 dB

-25dB

-20 dB

-15 dB

-10dB |

-5dB

0 dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

Corrélation

-30dB
T T ovem
MOYENNE
~ AFFICHAGE = (_J—;_Oy,__S_QB__
ANALOGIQUE 2248
//
-16 dB
|/
I S S _ do__ 14,5dB _____| _____ __
| Side +7dB 12dB .~
’ﬂ—_-_-~. /
#‘ -95«19/
A AN IV N T = T == I I R __
’, '7,5dB
-6dB -
-4,5ﬂ//
N T =t _
-1,5dB
0dB
+0,0 +0,1 +0,2 v10,4 +05 +0,6 +0,7 +0,8 +0,9 +1,0
M=S Sso +0,65 M=0dB
= ~-_ $=-30dB


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/vector_2caudio.PDF
bernard Lagnel
5


« Mastering M/S »
Mid/Side en MODE INLINE

G G+D

addition

D—G-D

soustraction

WIDTH

M M+ S
addition
S M-S

soustraction

https://www.voxengo.com/product/msed/

V)] Voxengo (2] Presets|+)&
Parameters EED DO ED

Mid Ga|n Side Gain

Mode {’%
| INLINE g —

Correlometer

-1.00 -0.50 0.00 0.50

100)(-90 60 -30 00 30 60 30

Mid Pan  Side Pan

G G

i~ g_

L-R Balance



https://www.voxengo.com/product/msed/

PAUSE

= PREY ¢ NEXT |
) 1 e (Fpray i
AUTOMATION OVERRIDE ! < L 1 D .

@ rems

* 3 9 i
B & 2 et -
JN === A = N 1.00
02 = Bl o300
-Format 1 @E
0.00 @centre EX|Y)

o
i 2] I o

bruit_jrose_decorrele_4pistes-glue 0,75.wav

m@@

g —'J‘:[U'— 000 (@)cente 2
-@ ‘6 u-ﬂ

A

rose_decorrele_4pistes-glue 0,75.wav

m @E

—'.l‘:l]:l'— 0.00 centre 3

I

~

MS MONITORING C||+ || Param || 2Ent.2Sor. || U | Q) vV

7 Presets [ JOJM A B[ M8) T W) MSED =

T | CHSWAP 5180
Mid Gain ~ Side Gain Mid Pan  Side Pan L F l R F

S Q) Qi Q) Q| e

| -35 /Sl 35 ) )
Correlometer Stereo Balance I N LI N E

-1.00 050 0.00 0.50 1004 EOOS=SS0—=30="00""30" 60 90

~

MS MONITORING v+ Param 2 Ent. 2 Sor. ul O v

7] Prsets [+ JOR 4 8[8)5) Wi MSED 8
Parameters |ESITTII 5180
Mid Gain ~ Side Gain Mid Pan  Side Pan L B l R B

SBEEEE]|

Correlometer Stereo Balance I N LI N E

|
-100 -0.50 000 050 100§(90 60 30 00 30 60 90

|=|=|s- REAPER QO 25.4.71 /0:49.855

257.1.00 385.1.00

Dorrough Stereo

LF /RF LB/RB Correlation
172 314 W +a’3

FAl @
FX \“('-x FX

gzl pour I'axe X
il (1+2 et 3+4)

@ @ VST3: Dorrough Stereo (Waves) - Piste 2 "A-FOR.

Aucun préréglage Cll+ Param 2 Ent. 2 Sor. ul Q
[i]

LF / RF

Aucun préréglage Cl|+ Param 2 Ent. 2 Sor. ul Q 4




Corrélation a + 0,3 pour ch1 FLU BHZIERB et Ch3 BLD Ch4 BRU :

INPUT Bruit Rose (1) Presets [+ | O A 8]#>8)T) W MSED —
T T e GEICEEENE MIDMUTE B SIDEMUTE |

Lour
-39383736353433323139232827262524232221¢91918 1716 15
|
Mid Gain  Side Gain Mid Pan  Side Pan

28 ‘_335}.-43»;3:-8,;8.:‘5;?'1 R+1.2.4.6 3181 1161828 s
-39383736353433323139292827262524232221L319B 17851312110 |-B-] 6-5-4-3-21 9
e oo » (6 (¢ OUTPUT

a 816141218-8-6-4-2-1R+1.2.4.6 3181 14161828 s
-33383736353433323139232827262524232221°29 19181716154 13121118 18] -6-5-4-3-2-1 8 I"“NE .d 7 d B

‘ 5 L

+1.2.4.6 3181 M4161828 Fs

1131218 I_ﬂ -6-5-4-3-21 8
Correlometer L-R Balance

RED I e s
-3338373635343332 3139292827 262524 232221 20 1318

-L00 .50 0.00 050 100/-90 60 -30 00 30 60 90


bernard Lagnel

bernard Lagnel

bernard Lagnel
5


Diiiicile a realiser sur REAPER :
Traiter ’Axe Y ( 1+3 et 2+4 ) pour plus de profondeur !

Mid Gain  Side Gain ]
stéréo 2/3 n M|d +0 dB
stéréo 3/4 (. ( __
stéréo 4/5 r&_ f&_ Slde +10 dB
stéréo 5/6 [_-5.0 5.0

ctArAn RI7

MICROPHONE

UPRIGHT




Diifficile a realiser sur REAPRPER @
Traiter I’Axe Z ( 1+4 et 2+3 ) pour plus d’ espace 3D !

Mid Gain  Side Gain ]
stéréo 2/3 n M|d +0 dB
stéréo 3/4 (. ( __
stéréo 4/5 r&_ f&_ Slde +10 dB
stéréo 5/6 [_-5.0 5.0

ctArAn RI7

MICROPHONE

UPRIGHT




PLOGUE
ART & TECHNOLOGIE

Plogue Art et Technologie, Inc. est une
entreprise indépendante basée a Montréal qui
crée des instruments virtuels de musique.

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Bidule : La nouvelle Bidule. PDF

norme en matiere de
La Seluiien...

logiciel di
r%%ldclllelasi I’ael; ©

Bidule contient déja une grande libraire de groupes de la sorte :

effets, synthés, générateur de séquences aléatoires et bien plus! Un m m l
dépot en ligne (accessible dans le logiciel) vous permet de

télécharger une grande variété de groupes, contribution de la

communauté mondiale de Bidulistes. L'image ci-contre par exemple,

est une implémentation du fameux algorithme de réverbération
‘Freeverb’ congu entiérement a partir des modules de base de Bidule.

Cela vous dit quelque chose? Des cables partent d’une entrée micro
et se rendent a une boite d’effet numérique. D’autres cables en
connectent la sortie vers un mélangeur. D’un autre coté, un cable
MIDI se branche a un synthétiseur et celui-ci se branche a son tour
dans le mélangeur. Rien de neuf jusqu’a présent, n’est-ce pas?
Imaginez maintenant le scénario suivant : une seule sortie se
divisant en huit vers huit effets différents et traitée parallelement.

Encore mieux! Une source sonore est sous divisée en 256 bandes de
fréquences distinctes chacune traitée différemment. En cours de
performance, un musicien décide d’utiliser un modulateur d’onde a
basse fréquence pour faire onduler un parametre de synthétiseur
commercial qui ne posséde pas cette fonctionnalité au départ? De la
foutaise? Pas du tout! Le nouveau paradigme de la performance
audio peut se résumer en deux concepts : modulaire et temps réel.
Deux concepts de base intégrés dans une application.


https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html
https://translate.google.com/translate?hl=fr&sl=en&u=https://www.plogue.com/bidule/help/index.html&prev=search&pto=aue

[
MSED_O

Bidule Plugin_6

o =
MSED_1 MSED_2

SoundField By RODE_1

| |
Binauralizer Studio 12 ins 12 outs_0

Bidule Plugin_6

[ ]
MSED_3

y 1] 4AY1C 4

(1) Presets [ JOM A 8[Ar8) T) W) MSED
MIDMUTE {ctiswee | FLp1a0 | s180

Mid Gain ~ Side Gain Mid Pan  Side Pan
Mode = ~ =
am (@ {@* (@ (@
e ) ( (o

Correlometer L-R Balance

B-Format et
BEAMFORMING

7.1.4

!

Binaural




__ AUTO PUNEH
SELECTION

s REAPER

AUTOMATION CWERRIDE

mgl PLAY \
Q

* ~A o

B G tﬂ

ooo 1 o
3 % il 2 1 i 1. 257.1.00
] H —/ Ty
:00. 8:32.00
PIANO ORIGINA ﬂm T .wav

@FANC SREAT Ao R i [ [
;E[D- 0.00 @centre- 1
(=R (2] IX I 0@

Dorrough Stereo

Mixeur
Bidule VST 64

Plugin VST
« Plogue Bidule »

1/0

| PHASE 0,3 S+ Param || 2Ent.2Sor. | U () V

il PIANO ORIGI

Binaural @ ,

.
e

Bidule

Hote modulaire de
plug-ins
Prix: 95$

- https://lwww.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html



https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Merci de votre attention

Site . https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com


https://www.lesonbinaural.fr/

