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CHAMP DIRECT  - CHAMP DIFFUS  - DISTANCE CRITIQUE Dc
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§ L’Onde Directe = - 6 dB
lorsqu’on x 2 la distance
§La Distance critique Dc :
son réverbéré ⁄ son direct = 1
§ Au delà de 4 Dc = l’Onde 
directe n’est plus perçue…

ONDE DIRECTE :     
- 6 dB  quand on 
double  la distance

-10 dB

Dc



« La connaissance de l’homme ne peut aller au 
delà de son expérience »  John Locke.

§ La Directivité de la source sonore (coefficient Q) : 
Cardioïde entre 500 Hz et 2 KHz :  Q ≈ 3 ± 1 dans une grande 
majorité de cas (voix,  piano, instruments à cordes, les bois…).

§ L’Onde directe : - 6 dB lorsqu’on x 2 la distance

§ La Distance critique Dc : son réverbéré ⁄ son direct = 1 
(plus sensible en écoute monaurale Þ se boucher une oreille…)

§ La Surface traitée d’une cabine de Prise de son (Pds)
≤ 1/4 de la surface totale, n’est d’aucune utilité ou presque…

§ Les Cabines de Pds sont souvent “médiocres”, celles qui 
sont traitées avec beaucoup d’attention et de soins, moins…

§ L’Identité sonore d’une cabine de Pds est donnée par la 
répartition des résonances ≤ 250 Hz (Þ vérifier la présence de 
panneaux perforés, diaphragmes ou bass trap…)



§ La Distance critique des enceintes (Hp), conditionne la 
place de la console et celle du preneur de son à Dc.
(Exercice en St : trouver Dc avec du bruit rose corrélé à +0,3 ?)

§ Le Triangle équilatéral dont chaque  côté = Dc + (15% x Dc)
Note :  Dc + (15% x Dc) = le rayon du cercle ITU pour le 5.1

§ La Hauteur des enceintes pour la position assise ≈ 1,2 m :
le centre du Hp de basse = la hauteur des oreilles en position 
assise (Þ inclinaison des Hp pour éviter le filtrage en peigne…)

§ Les Réflexions sur un sol dur (si possible en bois) sont 
naturelles et indispensables à la création d’un son riche et vivant.

§ Une hauteur sous plafond ≥ 2,75 m est plus adaptée à une 
écoute musicale et aérée (avec un traitement efficace du plafond).

§ Une Lumière chaude faisant paraître le son plus doux…

Définir la zone d’écoute dans la cabine de Pds :



V   volume en mètre cube (Longueur x Largeur x Hauteur) 
Tr temps de réverbération autour de 0,3 s (± 0,1s)
Q coefficient de directivité de l’enceinte autour de 5 (± 2)



3 positions d’écoutes

Répartition de 
l’énergie sonore pour une 
corrélation à + 0,3 à DC … 
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+ 0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟ Analogique ”
Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose

Stéréo :

70% Direct 
30% Diffus

50% Direct 
50% Diffus

30% Direct 
70% Diffus
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Corrélation

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec        
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

MOYENNE 
(± 0,5 dB)

0 dB
-1,5 dB

-3 dB
-4,5 dB

-6 dB
-7,5 dB

-9,5 dB

-12 dB

-16 dB

-22 dB

- 30 dB

- 25 dB

- 20 dB

- 15 dB

- 10 dB

- 5 dB

0 dB
+ 0,0 + 0,1 + 0,2 + 0,3 + 0,4 + 0,5 + 0,6 + 0,7 + 0,8 + 0,9 + 1,0
M = S M = 0 dB

S = -30 dB

Télécharger : ici

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/DIRECTIVITE HP.xls

Piston circulaire dans un baffle infini
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Ka =

F = xC/    x d 
d = diamètre du HP médium grave

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/DIRECTIVITE%20HP.xls


Parc des Hp amplifiés au DPS (en cabines).Parc des Hp amplifiés au DPS (en cabines).

CabasseCabasse
Galion 3VTAGalion 3VTA
««  19761976 » »
LF 30 cm

MF 5,5 cm

HF 2,5 cm

FiltreFiltre: 900 Hz

et 5,5 KHz

EntréeEntrée: -2 dBu

pour SPL max

ParcParc = 2% (St)2% (St)
en disparition !en disparition !

GENELECGENELEC
10321032
««  19981998 » »
LF 24 cm

HF 2,5 cm

(DCW≈100°x100°

Q contrôlé)

FiltreFiltre: 1,8 KHz

EntréeEntrée: +7 à

+19 dBu pour

SPL max

ParcParc = 49%49%
(St et 5.1)(St et 5.1)

ATCATC
150150
««  20032003 » »
LF 38 cm

MF 7,5 cm

HF 2,5 cm

FiltreFiltre: 380 Hz

et 3,5 KHz

EntréeEntrée: +9 à

+21 dBu pour

SPL max

ParcParc = 12%12%
(5.1)(5.1)

GENELECGENELEC
10371037
««  20012001 » »
LF 30 cm

MF 12,5 cm

HF 2,5 cm

DCW MF et HF

FiltreFiltre: 420 Hz

et 3,2 KHz

EntréeEntrée: +10 à

+22 dBu pour

SPL max

ParcParc = 5%5%
(5.1)(5.1)

Photos Bernard LagnelPhotos Bernard Lagnel

CabasseCabasse
MistralMistral
««  19941994 » »
LF 30 cm

LMF 17 cm

MF 5,5 cm

HF 2,5 cm

FiltreFiltre: 350 Hz

1,2 et 3,9 KHz

EntréeEntrée: -2 à

+18 dBu pour

SPL max

ParcParc = 15%15% (St)

Juin 2013Juin 2013



GENELEC 1032

« Monitor »

Dc ?



V   volume en mètre cube (Longueur x Largeur x Hauteur) 
Tr temps de réverbération autour de 0,3 s (± 0,1s)
Q coefficient de directivité de l’enceinte autour de 5 (± 2)

Dc



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/CALCUL DE Dc.xls

V   volume en mètre cube (Longueur x Largeur x Hauteur) 

Tr temps de réverbération autour de 0,3 s (± 0,1s)

Q coefficient de directivité de l’enceinte autour de 5 (± 2)

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/CALCUL%20DE%20Dc.xls


https://www.youtube.com/distance_critique_Patrick_Thévenot

https://www.youtube.com/watch?v=h-tVIgS9QcE


ABBEY ROAD INSTITUTE PARIS   STUDIO OMEGA



Grilles
Le 4006 est fourni avec deux grilles différentes qui sont utilisées pour modifier les caractéristiques 
acoustiques du microphone. Faites  extrêmement attention à ne pas toucher le diaphragme exposé lorsque 
vous changez de grille. N’essayez pas d’enlever la  poussière. Les performances du microphone ne sont 
pas affectées par la poussière.

La grille en champ proche 
argentée pré montée  
(DD0251) présente une 
réponse en fréquence neutre  
lorsqu’elle est utilisée dans un 
champ  sonore proche 
(champ sonore direct).

La  grille noire à champ diffus 
(DD0297) offre une précision 
d’enregistrement en diffusion 
champ sonore diffus (champ 
lointain) en compensant la perte 
naturelle de haute fréquence 
causée par la diffraction du micro 
due à son diamètre.



Directivité (perte en dB)
Mesures Radio France



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/DPA_distance_factor.PDF



Tête et torse Type 4128c
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https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/HeadphoneMeasurements.PDF

Source à 0°

2,7 KHz

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/HeadphoneMeasurements.PDF


2009

2,7 KHz

Source à 0°
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3 KHz

Pour 45�

Gain acoustique, également appelé « gain étymotique »
ou « Fonction de Transfert » HRTF de l’oreille externe

Total

hélix=

mit_kemar_large_pinna.sofa Oreille Ipsilatéral D
BRUIT ROSE IN

10 dB

KemarHRIR

Pour 45�

2D



L’oreille externe :

Réflexion et diffusion pour un 

objet de dimension ≥ 1/2 x l

PAVILLON pour    
l’espace frontal

4 cm ≈ 1/2 x l (à 4 kHz)

il y a + de 20 Ma  !!

TRAGUS pour 
l’espace dorsal

2 cm ≈ 1/2 xl (à 8 kHz)

Indices Spectraux (     ) = 3D -
Modifications des fréquences dues à 
.l’Oreille externe… (de 4 KHz à 16 KHz)

B
L 2012

IS



Robinson & Whittle

4 KHz

5 KHz

6,3 KHz

10 KHz

0°

180°

8 KHz

4 KHz

Domaine cognitif sensoriel
dans un environnement 2D

2 études d’IS :

AZIMUT

Résultats Polynomiaux

8 KHz

AZIMUT

4 KHz

8 KHz

Source : SOUND 
REPRODUCTION.  
FLOYD  E. TOOLE



ITU BS0775-01

5.0 ou 5.1 avec écran

ITU BS0775-02

7.0 ou 7.1

110°

RBsLBs

Ls

Ls Rs

150
°15

0°

90°90°

110°

Rs

RCLRCL



Les Hauts parleurs (Hp) 7.0 dans le plan azimutal

Hp à 0°
Hp à 30°

H
p

 à 90
°H

p à 120
°

Hp à 150°

Mono
Stéréo

5.0  7.0

Sensation sonore pour 75 dB SPL sur du Bruit Rose :

Hp à 30°

Hp à 90°

Hp à 120°

Hp à 150°
Hp à 0°

Max

Max

Résultats Polynomiaux

Champ Diffus

6 dB LS 

2D



Brüel & Kjær Tête et torse Type 4128 c
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1 KHz

2 KHz

5 KHz

8 KHz
10 KHz

0 dB

-10 dB

10 dB

3 KHz

Champ Diffus

Champ Direct
..Source à 0°

5 dB

-5 dB

2 KHz

3,15  KHz

5 KHz

8 KHz
10 KHz

1 KHz

0 dB

10 dB

-5 dB

5 dB
Champ Direct 
..Source à 0°

Champ Diffus

« Relation entre les niveaux de 
pression acoustique de bandes 
étroites de bruit  en champ diffus et 
en champ libre à incidence frontale 
pour des sonies égales. »

Norme
ISO 454 
de 1975

Différence en niveau entre le champ diffus et 
le champ direct à incidence frontale, pour les 
résultats polynomiaux…

Différence en niveau entre le champ diffus et 
le champ direct à incidence frontale, pour la 
tête et torse B&K type 4128 c…

Technique « EQ Matching »Corrections Champ Direct (réponse linéaire) =

https://www.binaural.fr/binaural/?p=625


HeadAcoustics DPA 4053

https://www.binaural.fr/binaural/?p=625
HSU III

Extraits du Site de Pascal Rueff : 

1 KHz

EqMatching de la tête 
HeadAcoustics + DPA

- 10 dB à 4,5 KHz

- 10 dB       
à 4,5 KHz

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/head_acoustics.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/
PDF/tetes_binaurales_oreilles_non
_anthropometriques.PDF

Technique EqMatch

binaural.fr

https://www.binaural.fr/binaural/?p=625
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/head_acoustics.PDF
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/tetes_binaurales_oreilles_non_anthropometriques.PDF
https://www.binaural.fr/binaural/


BATT. pile 9v ;  P48. fantôme 48v ;  EXT. secteur 220v.

(Sorties : 1 XLR 5 + 2 BNC)

En 1992 :  NEUMANN KU 100 (≈ 7400 €)

Les Oreilles sont 
anthropométriques (G et D identiques pour les mesures).

2 micros du système KM 100 (circuit de sortie sans transfo)

§ Filtre coupe bas à 40 Hz ou 150 Hz  et atténuation de 10 dB.

§ Tête égalisée pour une réponse linéaire en Champ Diffus.

Photos :  www.neumann.com et www.madooma.com

Compatible en Stéréo avec haut-parleurs



Champ Direct Frontal à 0° :
- 16 dB      

à 8 KHz

NEUMANN KU100
Documents Neumann

Égalisé Champ Diffus :

± 2 dB

0°en noir

B&K type 4128c

B&K type 4128c ( avec filtrage )

Documents B&K

0°en rouge

Ja
ko

b 
Ve

nn
er

ød
 

Tr
on

dh
ei

m
, J

un
e 

20
14

 

20 dB 0°en bleu

Sur l’oreille Droite R

HP

KU 100 sur un bras tournant

0°

90°270°

Oreille ipsilatérale R
Oreille contralatérale L



En 1973 =  NEUMANN KU 80

pas de tragus ??

Cette oreille n’est pas
anthropométrique !

Photos :  www.neumann.com www.madooma.com   et   http://francevintage.free.fr

2 micros : KM 83 modifiés

Tête égalisée pour une réponse linéaire en Champ Libre (à 0°Front)

supposé…
Champ Diffus



Orbit Plug-in NX Plug-in
KU 100

FRONT 0°

BACK 180°

FRONT 0°
BACK 180°

FRONT 30°
BACK 120°

FRONT 30°
BACK 120°

égalisation Champ Diffus

Input Bruit Rose G / D corrélé à + 0,25

Face à Face

4

4

8

8

4

4

8

8

1

1

1

1

égalisation Champ Libre ou 0°

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads
https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


KEMAR

Plug-in  IRCAM Spat V3
Après EqMatching par L’IRCAM…

HEAD acoustics
4 81

4 81

4 81

4 81

FRONT 0°

BACK 180°

FRONT 0°
BACK 180°

FRONT 30°
BACK 120°

FRONT 30°
BACK 120°

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/spat_user_manual.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/spat_user_manual.PDF


Système de 
Captation :

Plug-in ANAGLYPH version v0.9.2c :

http://recherche.ircam.fr/equipes/
salles/listen/system_protocol.html

Pas d’EQ Match
HRTF BRUTES

IRCAM

http://anaglyph.dalembert.upmc.fr/

http://recherche.ircam.fr/equipes/salles/listen/system_protocol.html
http://anaglyph.dalembert.upmc.fr/


10 dB

Pour 45�

T

listen_irc_1053.sofa

Oreille Ipsilatéral D
BRUIT ROSE IN

45�

5 KHz

«Fonction de Transfert» HRTF de l’oreille externe

IRCAM 
Conduit bouché

Conduit auditif bouché  IRCAM  listen_irc_1053.sofa

T = IS Indices 
Spectraux…

= hélix

T

2D

10 dB



Les 7 HRTF disponibles          
de la base LISTEN IRCAM :

http://sofacoustics.org/data/database/listen/

FRONT 30°

BACK 120°

listen_irc_1053

10 dB

http://sofacoustics.org/data/database/listen/




http://sofacoustics.org/data/database/listen/

http://recherche.ircam.fr/equipes/salles/listen/sounds.html
Écoute irc :

http://sofacoustics.org/data/database/listen/
http://recherche.ircam.fr/equipes/salles/listen/sounds.html


151
225
185

15
15

94
102

102
260

65
190

415

570
1030

- Femme
- Coiffure : courte

IRC_1053
Automne 2002ID : IRC53

Moyenne pavillon CIPIC

18 9 18 19 66 31 6

d8

18

18

9

19

66

31

6

?

8°

?

IRCAM

http://recherche.ircam.fr/equipes/salles/listen/download.html

en mm

http://recherche.ircam.fr/equipes/salles/listen/download.html


Le Matching EQ est un égaliseur numérique à phase linéaire, avec la possibilité 
d'utiliser plus de 8000 bandes de fréquences… 

SOURCE 
1053

CIBLE 
Bruit Roselissage

clarity

https://www.izotope.com/en/products/ozone/features/match-eq.html

249€

listen_irc_1053

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/ozone8_ equalizer.PDF

https://www.izotope.com/en/products/ozone/features/match-eq.html
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/ozone8_%20equalizer.PDF


Le Matching EQ est un égaliseur numérique à phase linéaire, avec la possibilité 
d'utiliser plus de 8000 bandes de fréquences… 

lissage

clarity

249€

https://www.izotope.com/en/products/ozone/features/match-eq.html

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/ozone8_ equalizer.PDF

SOURCE 
1053

CIBLE 
Bruit Rose

listen_irc_1053

https://www.izotope.com/en/products/ozone/features/match-eq.html
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/ozone8_%20equalizer.PDF


Pour 120°

Pour 120°
AVEC EQ MATCH

Pour 0°
FRONT 0°
FRONT 0°
EQ MATCH

SANS EQ MATCH

Pour 30°
SANS EQ MATCH

Pour 30°
AVEC EQ MATCH

10 dB

listen_irc_1053Base LISTEN IRCAM :

Oreille Ipsilatéral
Oreille Contralatérale



Annexe



149 €https://www.fabfilter.com/products/pro-q-3-equalizer-plug-in

https://www.fabfilter.com/products/pro-q-3-equalizer-plug-in








Le bouton MATCH EQ active et désactive le mode d'égalisation. Pour que MATCH EQ fonctionne 
correctement, vous devez acheminer un flux audio à l'entrée sidechain d'EQuivocate. 
Une fois l'audio routé vers l'entrée sidechain, lorsque vous basculez le bouton MATCH EQ et 
appuyez sur Play dans votre DAW, EQuivocate analysera la différence entre le niveau moyen 
entrant dans son entrée principale et le niveau moyen entrant dans son sidechain pour chaque 
bande. Si le bouton MATCH EQ est réglé à 100%, il modifiera les gains de bande tels que le 
spectre moyen de l'entrée EQuivocate correspond maintenant à la spectre moyen de l'entrée 
sidechain d’EQuvicoate. Le master final aura une sonorité similaire à celui d’un piste de référence.

MATCH EQ

https://www.eventideaudio.com/products/third-party-plug-ins/equalizer/equivocate

99 €

https://www.eventideaudio.com/products/third-party-plug-ins/equalizer/equivocate


Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

