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Les corrélateurs stéréophoniques sont utilisés depuis plusieurs 
décennies pour évaluer la compatibilité mono et la cohérence des 
signaux gauche/droite L/R. 

Le CoR-I Spatial Meter propose une approche originale de la mesure de 
la corrélation stéréophonique. Il évalue la répartition énergétique entre les 
composantes Mid et Side, intégrées dans le temps (à la manière du LU-I 
« Integrated» pour le niveau), puis transpose cette mesure sur une 
échelle perceptive, construite à partir d’études psychoacoustiques 
menées à Radio-France, pour l'appréciation subjective de l'image 
sonore… 

Le CoR-I Spatial Meter
Une métrique de Corrélation stéréophonique calibrée sur la perception.

Présentation :

Le CoR-I est basé sur mes expérimentations faites à Radio- France 
dans les années 1990, sur des consoles hardwares Analogiques…



RTW 1260c  (1 s d’intégration)

NTP 177-590              
(console DIGITEC UPS 6500)

Console NEVE série 55

Dk-Audio MSD 100                            
(0,5 s ou 5 s d’intégration)

STUDER (console 961)

STUDER 
(console 962)http://download.hansens.dk/documentation/

msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf

jusqu’à la fin des années 1990…

‟ANALOGIQUES ” à                      :
LES CORRÉLATEURS DE PHASE  HardWares

Voir « Annexes »

http://download.hansens.dk/documentation/msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf
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Déphasage sur du bruit rose
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NTP DIGITEC

STUDER 961

NEVE série 55

STUDER 962

MOYENNE

Différence entre Mid et Side
M = S M = 0

S = -27 dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec       
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

HardWares ‟ANALOGIQUES ” à
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https://www.voxengo.com/product/msed/

« Mastering »

addition addition

soustraction soustraction

Correlometer 
appliquant les 
valeurs Pearson 

https://www.voxengo.com/product/msed/
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- Le mode « Inline » effectue l’encodage, le traitement, ainsi que le décodage, de 
manière séquentielle.

- Le mode «Décode » active le décodage M / S (le signal M / S à l'entrée est converti 
en signal gauche / droite). 

- Le mode «Encode » active le mode de codage M / S (le signal d'entrée gauche /
droite est converti en signal M / S). 

- Le commutateur «Ch Swap » permute les canaux d'entrée lorsqu'il est activé.
- Le commutateur «Flip 180 » vous permet d’inverser la phase du signal dans les 

deux canaux de 180 degrés. Un tel retournement ne permute pas les canaux.
- Le paramètre «Mid Gain » permet de régler le gain du canal central (en décibels). 
- Le commutateur «Mid Mute » peut être utilisé pour couper le canal central.
- Le paramètre «Side Gain » permet de régler le gain du canal latéral (en décibels). 
- Le commutateur «Side Mute » peut être utilisé pour couper le canal latéral.            

Notez que vous pouvez faire glisser le bouton «Mid Gain » ou «Side Gain » avec 
le bouton droit de la souris pour activer le réglage inversement lié des deux boutons.

- Le paramètre «Mid Pan » règle le panoramique stéréo du canal central. 
- Le paramètre «Side Pan » permet de régler le panoramique stéréo du canal latéral.
- L’indicateur de gauche est la corrélation stéréo, d'une moyenne de 500 ms.
- L’indicateur de droite est la balance stéréo en décibel gauche / droite, moyenne  

de 500 ms.

Le sélecteur «Mode » spécifie quel mode de traitement doit être utilisé :

PARAMÈTRES du Plugin VOXENGO MSED 



Le mode Σ/Δ (Pin 3) du 
Dorrough 280D est une 
visualisation analogique 
de la représentation M/S, 
même si Dorrough ne 
l'appelle pas Mid/Side !

Le mode Σ/Δ = Sum/Diff de 
la Remote Dorrough 280D et 
aussi le contrôle de la Phase
« Analogique ».



Le Plug-in WAVES Dorrough Stéréo 
…..  utilisé comme Phasemètre :

Caractéristiques Techniques :

1

Mode Phase

- Temps d’intégration ≈ 500 ms

- Seuil de sensibilité pour une réponse 
exacte ≈ - 32 dBFS (Affichage de la 
même valeur pour des écarts max de 
32 dBFS d’IDL)

- Réponse linéaire de la phase et non 
logarithmique comme sur la plupart 
des Phasemètres Plug-ins…

- Phasemètre Plug-in comparable 
aux phasemètres ‟ Analogiques”
du siècle dernier…

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

..CORRÉLATEUR DE 
PHASE ‟ANALOGIQUE ”

29$

+0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟Analogique”

Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose 
( valable pour la musique classique et les ambiances )

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo


Phase à 0,0 

Phase à + 0,1 

Phase à + 0,2 

Phase à + 0,3 

Phase à + 0,4 

Phase à + 0,6 

Phase à + 0,7 

Phase à + 0,8 

Phase à + 0,9 

Phase à + 1,0 

Phase à + 0,5 
Indications linéaires de la phase sur 
le Plug-in Waves Dorrough Stéréo:

Signaux dé-corrélés  
centrés sur - 20 

Signaux en Phase  
(Mono) en Vert

Rouge 
à partir 
de + 0,6

Zone Rouge 
+ 0,3 ± 0,05



Phase à + 0,4 

M = 0 dB

S = -6 dB

S
M

HORS PHASE
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 PH
ASE

3 minutes

- Enregistrer 6 minutes de Bruit Rose en phase +1
- Couper l’élément en deux parties de 3 minutes
- Superposer ces deux parties…

REAPER

Mode opératoire
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Corrélation

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec        
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

MOYENNE 
(± 0,5 dB)

0 dB
-1,5 dB

-3 dB
-4,5 dB

-6 dB
-7,5 dB

-9,5 dB
-12 dB

-16 dB

-22 dB

- 30 dB
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- 20 dB

- 15 dB

- 10 dB

- 5 dB

0 dB
+ 0,0 + 0,1 + 0,2 + 0,3 + 0,4 + 0,5 + 0,6 + 0,7 + 0,8 + 0,9 + 1,0

M = S M = 0 dB
S = -30 dB

Télécharger : ici

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav


Signal de calibration pour le CoR-I : Bruit Rose

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav 
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https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav


CoR-I Spatial Meter
Dans le CoR-I comme dans le LU-I, les concepts de fenêtre glissante 

(sliding window) et de recouvrement de fenêtre (overlap) caractérisent 
la mesure d’intégration sur l’ensemble de l’élément sonore… 

La fenêtre glissante définit la durée du bloc audio analysé à un instant T. 
Selon la norme ITU-R BS.1770, cette fenêtre a une durée fixe de 400ms. 

Le recouvrement détermine la fréquence de mise à jour de la mesure. 
La norme ITU impose impose une mise à jour toutes les 100 ms. 
Cela signifie qu’une nouvelle fenêtre de 400ms est calculée en réutilisant 
300ms de l’analyse précédente :

(Avance de 100 ms)

(Avance de 100 ms)

Fenêtre 1 (400 ms) :

Fenêtre 2 (400 ms) :

Fenêtre 3 (400 ms) :



Corrélation 
AnalogiqueCoR plugin

LUT : interpolation à partir d'une table 
d'étalonnage (Look-Up Table)

Interprétation du CoR-I

Valeur de référence pour :                  
CoR = 0 Corrélation Analogique de +0,3         
M - S = 4,5 ± 0,5 dB

L ≠ R 
(trou au centre)
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M – SM – S
L = R



RÉPARTITION de la MATIÈRE SONORE 
dans un ESPACE 3D :

INTERNALISATION

NOYAU AU CENTRE

https://plugins.iem.at

IMMERSION

MONO ÉLARGIE

EXTERNALISATION

TROU AU CENTRE

https://plugins.iem.at

ENVELOPPEMENT

SON SUR LES HP

G G DD

https://plugins.iem.at/
https://plugins.iem.at/


Affichage ‟Analogique” de la Corrélation :
CORRÉLATEUR DE PHASE ‟ANALOGIQUE ”

https://www.meldaproduction.com/

Corrélation à  + 0,0

Corrélation à  + 0,3

Corrélation à  + 0,7

Corrélation à  + 1,0

https://www.meldaproduction.com/
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Représentation GUI
(interface utilisateur) 
du plugin Stéréo…

Max de Dé-corrélation

Répartition de 
L/R Homogène

Max de Corrélation
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Représentation GUI
(interface utilisateur) 
du plugin Stéréo…

=

9 états de corrélation !



RESET

-3
RESET

Hors Phase Ø 

Sans son

- - - -

Représentation GUI
(interface utilisateur) 
du plugin Stéréo…

Cas particuliers :

Gel Perceptif : 
Si le canal L ou R est 

inférieur à -30 dBFS, le 
CoR-I ne prendra pas la 
mesure : Mode HOLD à 
intégrer dans le Logiciel.

permet 
de remettre à 0 la 
mesure du CoR-I



Le phasemètre Multicanal 5.0 ?
C’est 10 phasemètres stéréo !!

CORRÉLATEURS DE PHASE Multicanal

5.0

-1 1



CoR Multicanal 7.0 réduit à 5 corrélateurs !!

+2,5
L R

Lr R

0

Rr
-1,5

Ls Rs

-2,5

Ls

L

-3

R

Rs

Lr / Rr – Ls / Rs RESETLs / Rs – Lr / Rr

Représentation GUI
(interface utilisateur) 
du plugin Multicanal…



Annexes : 
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+ 0,2

+ 0,3 + 1,0

+ 1,0

0,0

+0,2 = répartition 
Stéréo homogène
pour ‟ MAGIX”

‟ MAGIX ”

67,5°

45°

22,5°

0°

90°

Pour 0,0

Pour 0,4

Pour 0,7

Pour 0,9

Pour 1,0

90°

45°

22,5°

0°

0°45°90°

67,5°

Les valeurs de corrélation affichées par ‟ MAGIX”  sont 1/2 par rapport 
à l’affichage des valeurs de corrélation Pearson‟ Numérique”  !!

Affichent des valeurs ≠ 
pour le même signal ??

https://www.magix.com/fr/musique/
sequoia/nouveautes/#c1034909

https://www.magix.com/fr/musique/sequoia/nouveautes/


PLUGIN MAGIX VST3 (12 canaux)

AUDIO PLUGIN UNION

MAC ET PC



Corrélateur 2CH/4CH

1.913.210/211
STUDER

Multiplicateur : IC 3  
MC1496 / µA796



IC 3







IC 3 : Multiplicateur





Le multiplicateur fait une multiplication instantanée. 
C'est le rôle du MC1496 / µA796 dans le Studer. Puis le 
système de sortie et le galvanomètre en donnent une 
indication moyennée dans le temps.

Il faut donc :
Multiplier le signal par lui-même ; 
Le moyenner ; 
Et prendre la racine carrée.

Avant même la multiplication, le Studer ne corrèle pas 
toute la bande audio 20 Hz–20 kHz. Il extrait une bande 
médiane spécifique, puis la limite, puis la multiplie.

1.913.210/211STUDER



Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

