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Le CoR-I Spatial Meter

Une métrigue de Corrélation stéreophonique calibrée sur la perception.

Présentation :

Les corrélateurs steréophoniques sont utilisés depuis plusieurs
décennies pour évaluer la compatibilité mono et la cohérence des
signaux gauche/droite L/R.

Le CoR-l Spatial Meter propose une approche originale de la mesure de
la corrélation stéréophonique. Il évalue la répartition énergetique entre les
composantes Mid et Side, intégrées dans le temps (a la maniere du LU-I
« Integrated » pour le niveau), puis transpose cette mesure sur une
échelle perceptive, construite a partir d'études psychoacoustiques
menées a Radio-France, pour ['appréciation subjective de lI'image
sonore...

Le CoR-| est basé sur mes expérimentations faites a Radio- France
dans les années 1990, sur des consoles hardwares Analogiques...




radiofrance jusqu’a la fin des années 1990...

LES CORRELATEURS DE PHASE HardWares
“ANALOGIQUES” a radiofrance :
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Corrélation

Meélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

HardWares “ANALOGIQUES” a radiofrance
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Différence entre Mid et Side
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« Mastering M/S »
Mid/Side en MODE INLINE

G G+D

addition

soustraction

WIDTH

M M+S
addition
S M-S

soustraction

https://www.voxengo.com/product/msed/
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https://www.voxengo.com/product/msed/

\/A | Sound with a soul https://www.voxengo.com/product/msed/ Gratuit
¥ oXxengo

WIDTH avec le Plugin VOXENGO MSED
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https://www.voxengo.com/product/msed/

PARAMETRES du Plugin VOXENGO MSED

Le sélecteur « Mode » spécifie quel mode de traitement doit étre utilisé :

Le mode « Inline » effectue I'encodage, le traitement, ainsi que le décodage, de
maniére séquentielle.

Le mode « Décode » active le décodage M/S (le signal M/S a I'entrée est converti
en signal gauche/droite).

Le mode « Encode » active le mode de codage M/S (le signal d'entrée gauche/
droite est converti en signal M/S).

Le commutateur « Ch Swap » permute les canaux d'entrée lorsqu'il est activé.

Le commutateur « Flip 180 » vous permet d’inverser la phase du signal dans les
deux canaux de 180 degrés. Un tel retournement ne permute pas les canaux.

Le paramétre « Mid Gain » permet de régler le gain du canal central (en décibels).
Le commutateur « Mid Mute » peut étre utilisé pour couper le canal central.

Le paramétre « Side Gain » permet de régler le gain du canal latéral (en décibels).
Le commutateur « Side Mute » peut étre utilisé pour couper le canal latéral.

Notez que vous pouvez faire glisser le bouton « Mid Gain » ou « Side Gain » avec
le bouton droit de la souris pour activer le réglage inversement lié des deux boutons.
Le parameétre « Mid Pan » regle le panoramique stéréo du canal central.

Le parameétre « Side Pan » permet de régler le panoramique stéréo du canal latéral.
L'indicateur de gauche est la corrélation stéréo, d'une moyenne de 500 ms.
L'indicateur de droite est la balance stéréo en décibel gauche/droite, moyenne
de 500 ms.



Dorrough

Loudness Monitor

-383837 363534333231 3!29 28272625 24 23 22 2120

]

fENEEESEEEND I
25181.81.“2\5-8-.8-4-2-131’1'204050513121 1!2.

viGi e
181716151413 51131211 18-9-8-7-8_33;@;@;2_;1 2

-3938037 3635343332 313829282726 2524 2320
?rmm 2524 2:1‘2*2m ﬁ;g ?Z 16151413121118-9-8-7-6-5-4-3-2 - -1 (%}

<<  Woodiand Hills, CA
81364-3617.USA.

Power: @_ e

280 Remote :
Ref Peak: Peak Sum/

Mode Hold Autn N/A  N/A  Phase Diff thht Analog

Ref Peak Peak (Overs Overs Phase Sum/ Left/ Digital
Mode Hold Auto Reset Display

Alarms —‘ﬁ” 70

Dorrough 280D

Le mode Z/A (Pin 3) du
Dorrough 280D est une
visualisation analogique
de la représentation M/S,
méme si Dorrough ne
I'appelle pas Mid/Side !

Le mode Z/A = Sum/Diff de
la Remote Dorrough 280D et
aussi le controle de la Phase
« Analogique ».



Le Plug-in WAVES Dorrough Stéréo
utilisé comme Phasemetre:

Caractéristiques Techniques :
CORRELATEUR DE - Temps d’intégration = 500 ms
PHASE “ANALOGIQUE”

- Seuil de sensibilité pour une réponse

exacte = - 32 dBFS (Affichage de la
29% méme valeur pour des écarts max de
32 dBFS d’IDL)

https /Iwww.waves.com/plugins/dorrough-stereo
= i - Reéponse linéaire de la phase et non

logarithmique comme sur la plupart
des Phasemetres Plug-ins...

- Phasemeétre Plug-in comparable
7 R LT LT A aux phasemeétres “Analogiques ”
PEAK OVERS MET."R MODE du siéecle dernier...

e DdE EE @SR
MODEL 280-D

Auto Hold Reset Display Reset am / Left /

Off Right

Mode Phase

+0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogique ”

Etude psycho-acoustique faite a Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )



https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

Indications linéaires de la phase sur B RO v L 11, EET T TP
le Plug-in Waves Dorrough Stéréo:

ir
0,6

112141618

= o e = . Loudness Monitor Ro e
-393837363534333231308292827262 ) 18 383332 392925272527'37({7?‘7(7272”7([]]Jﬁ 17 1 121 m-s Ely 3 g
141210-8-6-4-2 | L] A 18-8-6-4-2- «142.4.6+818

= LOL‘J\!;’bS Monitor
-39383736353433323 9282726252423 22 S 18 17 16 12MW-S9-8-7-6-54-3-2-18 -39.38 37 36 35 34 3332 31 30 29 26 27 26 25 24 2322 21 28 19 18 17 1

1-2+-4+.6+.81812141618 28 < 5 14 8-8-6-4-2-1R+1.2.4.6.81812141618 28

353433323130282827 2

Loudness Monitor LU_Jde:"‘
27 2625 24 23 22 21 28 18 18 17 16 1211 19-3-8-7-6-5-4-3-2- -39383736353433323130 292827 26

1R+1+.2.4.6+-81812141618 28 Lt 5 -8-6-4-2-1R«1.2.4.6.81812141618 28

= Morntc L Monitor
39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 232221 28 13 18 16 AN 7 -3 -393837 35 35 34 3332 29120 19 18 17 16

39383736353433321 , 423222 18 8 5 1 S 37363534333231382928
M . 'y

Mn"nr(*r

218-8-6-4-2-1R+1+.2.4.6+-81812141618 28 P' - 28 Y81L\b!u‘M—Q"np

3333231302928 27 3 2 1 12 98-7-6-54-3-2-18
USA




TIME
CODE

PAUSE

| sTOP

[fLAY '
A {

AUTOMATION OVERRIDE

EEE

/; \D"lm ‘-ﬁ’

..ﬂ”

@ I — ) o~ EEEE,
R [2] EEEE S ) L1 (@) o (R

B E 0.00dB

e Volume

0:21:18:16

@ e
@ Ems

REAPER C)

0:20:30:00 0:21:00:00 0:21:30:00 0:22:00:00 0:22:30:00 ﬂ
bruit_rose-glué.wav

[ I O O PO e T Y

3 minutes

a TEEm - o~  EERE,
F ream O® @)

[ & 0.00dB

e \olume

‘:Il‘lllllllllil‘ll

bruit_rose-glué.wav

i‘_,i;qg,,sw

Mixeur
‘ SterecToolV3 ]| StereaToolV3

®©@®e

‘ Dorrough Stereo

Output 1/ 0utput 2| @

Piste master

Dorrough Stereo (Waves) -

© @ @'VsT:

[PHasE 0,3

C|| Param || 2 Ent. 2 Sor. |®

Mod? operato:re

i O O O AU StereoTooIV3 -x64 (Flux) OO0
[ xY FLUX STEREOTOOL ZAX COR... $ | '| Param || 2 entrée 2 sortie | Q@ [ XY FLUX STEREOTOOL ZAX CORR... $

Stereo Tool v?

Piste 2
I 'I Param ” 2 entrée 2 sortie | @

Stereo Tool v?

Piste 1 "bruit_rose +1" AU: StereoTooIVB x64 (Flux) -

0.00 dB 0.00 dB 0.00 dB 0.00 dB

Input Gain Input Gain Input Gain Input Gain

Phase @

*hase @ y o
RITER Phase @

Enregistrer 6 minutes de Bruit Rose en phase +1
Couper I’élément en deux parties de 3 minutes
Superposer ces deux parties...




Différence entre Mid et Side

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

-30dB
-25dB | ______ 4 4 N
|- B e B B i R e e e e ——-
-16 dB
”  MOYENNE
-15dB 4o 72___'(1 0,5dB) "1
-12 dB
L~
10 dB %2 d/B/
) T 75dB _ — ] ]
-6 dﬂ/-/.
5 dB B
- | I -3 4B ————-1 ] -
1,5 dB —
0dB R S—
+ 0,0 +01 +0,2 +03 |+04 | +05 +06 +07 +08 +09 +1,0
M=S . . M=0dB
Corrélation S$=-30dB

CORRELATION

+0,3 = répartition stéréo homogéne
(étude psycho acoustique faite a
Radio-France sur du Bruit Rose
a la place du pre\*neur de son)

Bruit Rose Stéréo
de la Dé-corrélation a la Mono

Le niveau est constant a 0 LU sur toute la plage. TéIéCh arger .

ici

Le phasemétre stéréo ? : ici
ATTENTION Corrélation : Incrémentation de + 0,1 toutes les minutes.

+ 0,0 = Dé-corrélation (G#D )de0sab59s
+0,3=de3mna3mnb9s
+1,0=Mono(G=D)de10mna10mn&9s

10 min 59 sec
En .WAV

24 Bit/ 48 KHz



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav

Signal de calibration pour le CoR-l : Bruit Rose

T@"é@ﬂi}@[f‘@[rz https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit rose.wav

Analyse minute par minute

Minute Corrélation cible RMS L (dBFS) RMS R (dBFS) M-S
00:00-00:59 0,0 -26,60 -26,55 0,00 dB
01:00-01:59 +0,1 -26,60 -26,55 1,5dB
02:00-02:59 +0,2 -26,62 -26,58 3dB
03:00-03:59 +0,3 -26,58 -26,54 4,5 dB
04:00-04:59 +0,4 -26,59 -26,55 6 dB
05:00-05:59 +0,5 -26,61 -26,57 7,5dB
06:00-06:59 +0,6 -26,62 -26,58 9,5dB
07:00-07:59 +0,7 -26,62 -26,59 12 dB
08:00-08:59 +0,8 -26,58 -26,56 16 dB
09:00-09:59 +0,9 -26,56 -26,55 22 dB

10:00-10:59 +1,0 -26,63 -26,63 30,00 dB


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose.wav

CoR-l Spatial Meter

Dans le CoR-l comme dans le LU-l, les concepts de fenétre glissante
(sliding window) et de recouvrement de fenétre (overlap) caractérisent
la mesure d’intégration sur 'ensemble de I'élément sonore...

La fenétre glissante définit la durée du bloc audio analysé a un instant T.
Selon la norme ITU-R BS.1770, cette fenétre a une durée fixe de 400 ms.

Le recouvrement détermine la fréquence de mise a jour de la mesure.
La norme ITU impose impose une mise a jour toutes les 100 ms.

Cela signifie qu'une nouvelle fenétre de 400 ms est calculée en réutilisant
300 ms de l'analyse précédente :

Fenétre 1 (400ms): [============"]

Fenétre 2 (400 ms) : [ ============T] (Avance de 100 ms)

Fenétre 3 (400 ms) : l:============] (Avance de 100 ms)



LUT :interpolation a partir d'une table
d'étalonnage (Look-Up Table)

. Corrélation Interprétation du CoR-I

CoR plugin Analogique M-S M-S

CoR=5 1 30 =) +5 Mono L =R
4,5 0,9 23,0

CoR=4 0,8 16 —) +4 Image trés resserrée
3,5 0,73 13,5

CoR=3 0,65 11 —) +3 Resserrement important
2,5 0,58 95

CoR =2 0,5 5 —) 42 Légérement resserrée
1,5 0,45 6,8

CoR=1 0,4 6 —  +1 Tendance au recentrage
0,5 0,35 5,3

CoR=0 0,3 4,5 —) | 0 Répartition homogéne
-0,5 0,25 3,8

CoR = -1 0,2 3 — -1 Légérement ouverte
-1,5 0,15 2,3

CoR = -2 0,1 1,5 =P -2  Ouverte
2,5 0,05 0,8

CoR = -3 0 0 —) -3 Trées ouverte L # R

— (trou au centre)
Valeur de référence pour :

CoR = 0 Corrélation Analogique de +0,3
M-S=45+0,5dB




REPARTITION de Ia MATIERE SONORE
dans un ESPACE 3D :

BRUIT ROSE STEREO a '#'@,,7 BRUIIT ROSE STERE® a #@',,1/
https://plugins.iem.at https://plugins.iem.at

NOYAU AU CENTRE TROU AU CENTRE

\ g \ 4
MONO ELARGIE STEREO SON SUR LES HP
\ g \ 4
IMMERSION 5.1 ENVELOPPEMENT
A g \ 4

INTERNALISATION BIINAURAL EXTERNALISATION


https://plugins.iem.at/
https://plugins.iem.at/

MN

MeldaProduction

CORRELATEUR DE PHASE “ANALOGIQUE”

Affichage “Analogique” de la Corrélation :

Plug-in GRATUIT

m MStereoScope (1409

Default Left Right Mid
o OUTPUT
+0.58 dB
23 STEREO GRAPH

Attack Release

Bypass ¢ Settings & ?

In True M S Width

inv

Correlgtlon a +0,0

100%

https://www.meldaproduction.com/

m MStereoScope (1409
DEET Left Right Mid
r

OUTPUT
+0.58 dB

=23 sTEREO GRAPH

Attack Release

Bypass ¢ Settings & ?

In True M S Width
0 inv

u Corrélqtion a +0,7

- -20 100%
- -30

i

B 2 mono

© 34.6%
ﬂ____

m MStereoScope (1409

DEET Left Right Mid

r
OUTPUT
+0.58 dB

EZZ3 STEREO GRAPH

Attack Release

Bypass ¢ Settings & ?

In True M S Width
0 0 inv

Corrélation a +0,3

121 121

m MStereoScope (1409

Default Left Right Mid

]
OUTPUT
+0.58 dB

=23 sTEREO GRAPH

Attack Release

L

In True M S Width
0 0 inv

Correlatlon a +1,0

. |||| Zu |
121 =11 -14. -i



https://www.meldaproduction.com/

Représentation GUI
(interface utilisateur)

du plugin Stéréo... CoR

Spatial Meter

Max de Dé-corrélation ==p

CoR

Spatial Meter

Répartition de
L/R Homogéne —>

CoR

Spatial Meter

Max de Corrélation =—p




9 états de corrélation !

Représentation GUI
(interface utilisateur)
du plugin Stéréo...

CoR

Spatial Meter

CoR

Spatial Meter

CoR

Spatial Meter

CoR

Spatial Meter

CoR

Spatial Meter

CoR

Spatial Meter




Représentation GUI _ _
(interface utilisateur) Cas particuliers :
du plugin Stéréo...

CoR

Spatial Meter

Gel Perceptif :

Si le canal L ou R est
inférieur a -30 dBFS, le
CoR-l ne prendra pas la
mesure : Mode HOLD a
intégrer dans le Logiciel.

CoR
permet Spatial Meter

de remettre a 0 la
mesure du CoR-I




Le phasemeétre Multicanal 5.0 ?
C’est 10 phasemeétres stéréo !!

=XT W Plug-ins et HardWares

CORRELATEURS DE PHASE Multicanal




CoR Multicanal 7.0 réduit a 5 corrélateurs !!

Représentation GUI
(interface utilisateur)
du plugin Multicanal...

COR Ls/Rs —Lr/Rr

Spatial Meter




Annexes :



r . https://www.magix.com/fr/musique/
l SamplltUde Pro X5 '/l M AG I X sequoia/nouveautes/#c1034909

D Sequoia 15 Affichent des valeurs # DAW

pour le méme signal ??

Les valeurs de corrélation affichées par “MAGIX” sont 1/2 par rapport
a I'affichage des valeurs de corrélation Pearson “ Numérique ” !!

+1,0

0,9 +---

0,8 4

0,7 4

0,6 +

Corrélation * MAGIX ”

"
. 4 7
. o, 0,5 0,6 0, 0,8 0,9 + 1 ,0



https://www.magix.com/fr/musique/sequoia/nouveautes/

PLUGIN MAGIX VST3 (12 canaux)

* — Default --

Open Help...

VST3 Version 1.2.36 x64
© 2022 MAGIX Software GmbH

This product is licensed to:
b.lagnel@gmail.com

Revoke license

Notice: This computer program is protected by copyright laws and international
treaties. Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and will be
prosecuted to the maximum extent possible under the law. ©

o / '
Low Damp Bell Damp Bell Gain ( High Damp ngh Low Cut Low Shelf High Shelf High Gain
30.00 Hz 1.00 kHz 0.0dB 3.00 kHz 20.00 Hz 100.0 Hz 1.00 kHz -4.0dB

Density

o

LF Decay LF X-Over
Diffusion Movement Spatial Balance Wet Level

AUDIO PLUGIN UNION




CALL

POWER

STUDER ;
1.913.210/211

’

>

LLATION

Multiplicateur : IC 3
MC1496 / nA796

Corrélateur 2CH/4CH



Correlator 1.913.210/211

The correlator indicates the phase correlation of a stereo program.

The phase corrclation is the mutual relation of the phases on both channels.

if the signals of both channels are in phase, e.g. in a mono production, the
correlation instrument indicates +1, if they are phased inversely (= 180°) the
instrument indicates -1. The correlator always indicates the average of in-phase
and antiphase signals of a stereo production.

Stereo programs normally shown a positive cormrelation value, preferably around
+0,5. Negative values indicate that the phase in the system is inversed.

Application which require a Correlator

Mono compatibility To ensure that a stereo recording can aiso be reproduced in mono mode it is
of stereo programs necessary to monitor the correlation.

No phased-inversed components are allowed because they partially cancel
Low frequencies on The tracking capability of a cartridge is much lower for vertical excursion than for
stereo records horizontal excursion.

excursion and shouid, therefore, be avoided.

Modulation from The FM path from the transmitter to the receiver is very sensitive to excessively
FM stereo transmitters high frequency-difference signals. They produce inacceptable distortion.

Block Diagram

| i i . IC 3 ’_'3 %
Trl—g Bl

L(m.“ ’

- o d




Correlator 1.913.210/211
Correlation
-
ko) o T LeE LEVEL
' -
° 20¢8
<
o 0%
o«
-4
o
9
° ' . r .
20m: 200 m; FLT 200 mz
| Specifications
Input: Balanced and floating
Input impedance 20 Hz ... 20 kHz: > 10 kOhm
Input level, variable: +6 ... +15dBu
Filter: High-pass 6 dB/octave: f,. ca. 340 Hz
Low-pass 12 dB/octave: }u. ca 34 kHz
Output:  Output current for instruments, variable = 300 pA
Influence of temperature: Error at 0°C ... 50°C, relative to room temperature: +3 -1 %
Connected load at = 15V: approx. 15mA
Dimensions of front panel: 170 x 180 mm
Depth: 135mm
Weight: 390g




Correlater 2CH/4CH 1.913.210/211

ncD
TP 1ef
o4
R26
m[]
et ®
{Jony 1913231 (J)ica}
'.---“ "
®|Rr2e
CORRELATOR 1.913.210 |

1. Feed both inputs with an in-phase signal (1 kHz, line level).
Adjust R4 and R13 in such a manner that 100 mV ACCorrelation appear at
both test points TP1 or TP2, against ground.

2. Reduce the input level by 50 dB. Connect oscilloscope to pin 6 or 9 of IC3
to ground. With R29 adjust the amplitudes of both halfwaves to equal

height.

3. Restore input level to line level. With R26 adjust the pointer of the meter to
+1.

4. Reverse the polarity of one of the inputs. The meter should indicate -1.

5. Check meter readings according to the following table.

Input 30 Hz 1 kHz 15 kHz
Line level = A 0,95 1 0,95
A + 20dB ~ 4 1 ~ 4
A-2008 0.6 ~ 4 0.5




Correlator 1.913.210/211

| . _._} IC 3 : Multiplicateur
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1.913.210/211

Correlator
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STUDER 1.913.210/211

Avant méme la multiplication, le Studer ne correle pas
toute la bande audio 20 Hz—-20 kHz. |l extrait une bande
mediane spécifique, puis la limite, puis la multiplie.

340H: HP + 3,4kHz LP

Le multiplicateur fait une multiplication instantanée.
C'est le réle du MC1496 / uA796 dans le Studer. Puis le
systeme de sortie et le galvanometre en donnent une
indication moyennée dans le temps.

Il faut donc :

Multiplier le signal par lui-méme ;
Le moyenner ;

Et prendre la racine carree.




Merci de votre attention

Site . https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com


https://www.lesonbinaural.fr/

