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« Double XY Ambisonic © »
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X = 
Front

Z = Up

-Y =  
Right

Représentation des capsules  
par rapport aux axes XYZ…
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« Double XY Ambisonic © »
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4 capsules en tétraèdre :
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« Double XY Ambisonic © »

4 capsules en « tétraèdre » :
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Ch1 FLU Ch2 FRD

Ch3 BLD Ch4 BRU

Ch1 FLU

Ch2 FRD

Ch3 BLD

Ch4 BRU

Ch2 FRD + Ch4 BRU
Ch1 FLU + Ch3 BLDGauche

Droit

Sorties Out 1 / Out 2 :

G
D

G
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Format-A        en Stéréo et en Binaural

FLU FRD BLD BRU

Plugins 
gratuits

Dorrough Stereo

Front

Back

Mode opératoire

Traité sur l’Axe X

Axe Y



CARDIOÏDE.

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/Angle_de_prise_de_son_pour_un_couple_stereo.xls
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Ch2 FRD + Ch4 BRUCh1 FLU + Ch3 BLD etG D
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Le Plug-in Waves Dorrough Stéréo
…..utilisé comme Phasemètre :

Caractéristiques Techniques :

1

Mode Phase

- Temps d’intégration ≈ 500 ms

- Seuil de sensibilité pour une réponse 
exacte ≈ - 32 dBFS (Affichage de la 
même valeur pour des écarts max de 
32 dBFS d’IDL)

- Réponse linéaire de la phase et non 
logarithmique comme sur la plupart 
des Phasemètres Plug-ins…

- Phasemètre Plug-in comparable 
aux phasemètres analogiques du 
siècle dernier…

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

CORRÉLATEUR DE PHASE   
AFFICHAGE ANALOGIQUE :

+ 0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟ Analogique ”
Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose

( valable pour la musique classique et les ambiances )

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/vector_2caudio.PDF


Phase à 0,0 

Phase à + 0,1 

Phase à + 0,2 

Phase à + 0,3 

Phase à + 0,4 

Phase à + 0,6 

Phase à + 0,7 

Phase à + 0,8 

Phase à + 0,9 

Phase à + 1,0 

Phase à + 0,5 
Indications linéaires de la phase sur 
le Plug-in Waves Dorrough Stéréo:

Signaux dé-corrélés  
centrés sur - 20 

Signaux en Phase  
(Mono) en Vert

Rouge 
à partir 
de + 0,6

Zone Rouge 
+ 0,3 ± 0,05



Sur le site  lesonbinaural.fr Écoutes en son binaural 3D     Sons Techniques :  > >
Télécharger ici

La Théorie :

Document Schoeps

Dans le champ diffus :
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Ø = a + (1 - a) . Cos θ
Ø : coef de corrélation théorique en champ proche…

Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0
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Corrélation
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Déphasage sur du bruit rose

+ 0,0 + 0,1 + 0,2 + 0,3 + 0,4 + 0,5 + 0,6 + 0,7 + 0,8 + 0,9 + 1,0

- 30 dB
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Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec       
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

MOYENNE 
(± 0,5 dB)

AFFICHAGE 
ANALOGIQUE

Side +5 dB

M = S M = 0 dB
S = -30 dB

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/vector_2caudio.PDF
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Mid/Side  en

https://www.voxengo.com/product/msed/

« Mastering M /S »

https://www.voxengo.com/product/msed/


FLUX Stéréo Tool v3
https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/

Inverser les canaux

Side ≈ +5 dB

Affichage Numérique

Ch1 FLU Ch2 FRDOut : Ch4 BRU Ch3 BLDOut :

Side ≈ +5 dB

-1 dB  équilibre  F/B

Front Back

https://www.flux.audio/project/stereo-tool-v3/
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/vector_2caudio.PDF
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4 capsules en tétraèdre = 4 XY
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Bonnette Cinela Léonard
Suspension Rycote / Schoeps …

Double XY Ambisonic ©

Suspension Shure A53M …
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Les Micros Coïncidents ne fonctionnent qu’en ILD :

Attention !!

ITD

ɵ
0�

On ne peut pas‟binauraliser” :
Couples Stéréo ORTF, DIN… 
Croix IRT, MMAD, INA5…     
(mélange d’ ILD et d’ ITD)

L’ ITD de la KU100 ne 
peut pas se mélanger à 
d’autres ITD !

CCM 8

CCM 4

MS ou DOUBLE MS
Schoeps

Source Mono :

D

G

∆t
ou

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/
double_xy_ambisonic_rev.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


L’AMBEO Orbit est un plugin de 
panoramique binaural Sennheiser 
conçu pour faciliter le mixage de 
contenu binaural immersif.
En associant la tête Neumann
KU 100 - la référence en matière  
de capture binaurale - avec le 
nouveau plugin AMBEO Orbit,  
vous obtenez une flexibilité et un 
contrôle complets de votre 
enregistrement binaural. Vous 
pouvez désormais positionner 
efficacement les sources mono    
ou stéréo supplémentaires dans    
le champ sonore 3D, en évitant   
les colorations indésirables. 
En  fait, la commande brevetée    
de clarté vous permet de choisir 
l’ampleur  de la coloration binaurale 
à appliquer. En outre, l'interface 
unique pour créer des réflexions  
de salle binaurales vous permet 
d'améliorer considérablement la 
précision spatiale par rapport à    
un plugin de réverbération.
Le plugin AMBEO Orbit est 
disponible aux formats AAX, VST, 
VST3 et AU pour Mac et Windows.

KU 100

‟ binauraliser ”

Orbit Plug-inhttps://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads


https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

à 180�les canaux 
sont inversés 

Ch3 BLD Ch4 BRUOut :

Ch1 FLU Ch2 FRDOut :

Clarity 50%

35�

110�

Clarity 50%

ORBIT de Sennheiser
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/orbit_hrtf.PDF

Front Back

KU 100

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/orbit_hrtf.PDF


ORBIT : HRTF pour une source Mono se déplaçant vers la Gauche 
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Orbit Plug-in NX Plug-in
KU 100

FRONT 0�
BACK 180�

FRONT 0�
BACK 180�

FRONT 30�
BACK 120�

FRONT 30�
BACK 120�

Écoute Binaurale en Stéréo 

Input Bruit Rose G / D corrélé à + 0,25

Face à Face

4

4

8

8

4

4

8

8

1

1

1

1

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads
https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


QUELQUES REMARQUES SUR LE BINAURAL:

§ HRTF non-individualisées Þ appréciations différentes…
§ La localisation binaurale au casque demande un certain 

apprentissage (meilleure externalisation avec head-tracking )

Influence du « head-tracking » sur l’externalisation

Etienne Hendrickx, Peter Stitt, Jean-Christophe Messonnier, Jean-Marc Lyzwa, Brian F. G. Katz, Catherine De Boishéraud

Sans head-tracking

Avec head-tracking

(en écoute binaurale non-individualisée)

Plan médian
à ± 30°

Externalisation Externalisation

https://hal.univ-brest.fr/hal-01543693/document


Ch3 BLD Ch4 BRUOut :Ch1 FLU Ch2 FRDOut :

Touche finale ou pas…

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/ROGER_SCHULT_W2395c.PDF

https://fuseaudiolabs.com/#/pages/product?id=300965965

RS-W2395C
NEO CLASSIC 

BAXANDALL EQ

Donne du 
relief et un 
caractère  
analogique
au signal…

Front Back

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/ROGER_SCHULT_W2395c.PDF
https://fuseaudiolabs.com/


Ch2 FRD + Ch4 BRU
Ch1 FLU + Ch3 BLDGauche

Droit

Sorties Out 1 / Out 2 : -1 dB 10 ms

https://kilohearts.com/products/kilohearts_toolbox#free

Limiteur Transparent !

https://kilohearts.com/products/kilohearts_toolbox


Une autre alternative plus classique !

Le décodage Ambisonique…



DEAR VR  AMBI  MICRO

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro

IN : Format-A

OUT : Binaural KU 100

Traitements Ambisonics Format-B et …

VR 360

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF


Ambi Head de NOISE MAKERS est un plugin professionnel pour convertir des signaux ambisoniques en audio binaural 3D. 
Il permet des manipulations de scènes 3D (rotations et contrôle de la largeur spatiale) et contient des filtres HRTF 
spécialement conçus pour une écoute immersive et une reproduction précise des signaux en format B.
Les filtres HRTF personnalisés peuvent être chargés via l'importateur SOFA intégré, permettant aux utilisateurs de choisir 
des "têtes personnalisées" pour un rendu binaural personnalisé.

189 €

189 €

http://www.noisemakers.fr/ 

https:// www.sofaconventions.org/ 
mediawiki/index.php/Files

Yaw

Pitch
Roll

Format B

http://www.noisemakers.fr/
https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files
http://www.noisemakers.fr/
mailto:https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files


Fo
rm

at
-B

FRONT

BACK

DG

NX Plug-in

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


NX Plug-in

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


Variation du niveau sonore 
en fonction de la corrélation 
des signaux en Input : 

La corrélation⬈ le niveau ⬊
Baisse de niveau           

sur certaines sources…

Lié à la  
technologie 
‟Tétraèdre ”
en Format-B ?

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF


Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

